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KIEM DINH XAY DUNG - KHAU QUAN
TRONG DE “BAT BENH” CONG TRINH

Ngoc Ha

NGAY 14/4, TAl
HAI PHONG, CUC
GIAM DINH NHA
NUOC VE CHAT
LUONG CONG
TRINH PHOI HOP
V01 SO XAY DUNG
HAI PHONG TO
CHUC HOI THAO
“THI NGHIEM,
KIEM DINH VA
QUAN TRAC
CONG TRINH XAY
DUNG” VA HOI
NGHI THUONG
NIEN MANG
KIEM DINH CHAT
LUONG CONG
TRINH XAY DUNG
VIET NAM.

Toan canh Hgi nghi
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ham du sy kién nay cé Thu truédng Bo Xay
dyng Lé Quang Hung, Phé CT UBND TP Hai
Phong Nguyén Xuan Binh; cung lanh dao

Cuc Gidm dinh, S& Xay dung; cac nha khoa hoc va
don vi kiém dinh cac dia phuong trén ca nudc. ..

Phat biéu tai Hoi thao, Thir trudng Lé Quang Hung
bay té vui miing vi H&i nghi lan nay dugc t6 chic
tai Hai Phong - dia phuong dang la tam diém phat
trién trong tinh hinh mai.

Thi truéng nhan dinh, hoat ddng nghé nghiép cla
Mang kiém dinh ngay cang phat trién vimg chdc
hon. TU thai diém dau con phan van dinh danh thi
nghiém, kiém dinh, quan trdc nhung hién nay da
dugc nhan dién ré trong phap luat trong Thong tu,
nghi dinh; da cé chiing chi hanh nghé ré rang; hé
théng tiéu chudn, quy chuén ¢ lién quan da duoc
hinh thanh...

Hon nla, Chinh phl cing da dau tu phat trién
cong tac kiém dinh bang Bé &n tang cudng nang
luc kiém dinh 1511; hon mot nita cac don vi hién
dugc ho trg kinh phf dau tu trang thiét bi dé hoat
dong 6n dinh...

Pho CT UBND TP Hai Phong Nguyén Xuan Binh
danh gia cao tdm quan trong cla Hoi nghi. Khang
dinh, day la dip dé trao déi kinh nghiém, ly luan va
thyc tién; anh hudng tryc tiép dén chat lugng cong
trinh xay dung, hoat dong xay dung, hiéu qud cong
trinh cho viéc truéc méat va lau dai.

Thanh phé Hai Phong dang c6 hang loat cong
trinh, trong d6 ¢ dédu an clia Bo Xay dung, nganh
xay dung. Cau Tan Va- Lach Huyén dang xay dung
3 cay cau dai nhat Dong Nam A. Dau thang 5/2017
Hai Phong sé khdi cong dudng cao tdc¢ ven bién
Quang Ninh — Hai Phong — Nam Binh - Théi Binh
—Thanh Hoa.
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Thir truong Bo Xdy dung Lé Quang Hung danh gia cao sy
phat trién cua Mang kiém dinh trong thoi gian qua

S&p tdi, Hai Phong sé thuc hién quyét liét thay déi chung cu
(... "Hai Phong dang c6 su chuyén minh manh mé, mong
muén nhan dugc su quan tdm cla cac BO Nganh va dia
phuong..."- dng Binh nhan manh.

Hoi thao “Thi nghiém, kiém dinh va quan trdc cong trinh xay
dung” dugc t6 chiic véi mong mudn nhan dugc sy trao ddi,
chia sé vé hoc thudt, chuyén mon clia cac nha khoa hoc; 1a noi
dé co quan nha nudc ldng nghe tiép thu y kién phan anh vé
nhlng van badn quy pham phap luat lién quan...

Rat nhiéu tham luan tai Hoi thao “Thi nghiém, kiém dinh va
quan trac cong trinh xay dung” da dua ra nhimg kinh nghiém,
chia s& hiiu ich, nhan dugc sy quan tam cuia cac dai biéu. PGS.
TS Tran Chiing - Pho Cha tich Hoi két cdu va cong nghé xay
dung Viét Nam cho biét: Cong tac kiém dinh va bao tri cé y
nghia rat I6n déi vai cdng trinh xay dung dé tim ra “bénh” cong
trinh r&i cht ddng co nhing bién phap phong ngtia.
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Phé CT UBND TP Hai Phong Nguyén Xudn Binh mong
muon nhdn dwoc sy quan tam cua nganh Xay dung trong
qud trinh chuyén minh manh mé cua Hdi Phong

Nhung kinh phi dang la rao can Ién nhét cho vén dé bao tri &
nudc ta. Khdng cé su dét pha trong linh vuc nay, ching ta sé
chi néi vé bao tn va khong thé thuc thi duge cong tac bao tr
trong thuc té nganh Xay dung Viét Nam.

Theo TS. Tran Ngoc Dong - Vién KHCN Xay dung thi trong cong
tac quan trac lin cong trinh hién nay con mot s6 bat cap trong
khau lap phuong an quan tréc, t& chic do dac ngoai nghiép
va xt ly s8 lieu quan tréc. D& khac phuc nhiing bét cap nay thi
can phai co cac dé xuat dé nang cao chat lugng cong tac quan
trdc do lun cong trinh...

Hoi nghi con danh thai gian dé gidi thiéu TCVN ISO/IEC
17020:2012 cho cac t8 chuc kiém dinh gidm dinh chuyén
nganh xay dung. Pay 1a mét tiéu chudn phu hop véi chudn
muc qudc té nén viéc st dung tiéu chudn nay sé tao diéu kién
cho su hap téc gitra cac t6 chic kiém dinh va cac t8 chic khac
nham hé trg viéc trao d6i thdng tin va kinh nghiém lam hai hoa
c4c tiéu chudn, tha tuc danh gid su pht hap. ...

Cac nha khoa hoc chia sé hoc thudt, chuyén mon
tai Hoi thao

Nhiéu y kién gop y tir cac don vi kiém dinh dia phirong
danh dén Hoi nghi

56 15 - Thang 06 ndm 2017
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Cdc tdp thé, cd nhan nhdn bang khen vi nhitng déng gop cho si phdt trién ciia Mang kiém dinh chat lwong cong trinh Viét

Nam

Chiéu cung ngay, hoi nghi thusng nién Mang kiém dinh chét
lugng cong trinh xay dung Viét Nam 1an thd 14 dugc 18 chuc.
Day la co hoi dé cac don vi trong Mang kiém dinh danh gié lai
mot ndm hoat déng va dua ra phuong hudng cho ndm 2017.
Bén canh do, cac don vi kifm dinh dia phuong con gui dén
Hoi nghi mét s6 kién nghi nham hé trg tich cuc cho hoat déng
kiém dinh dia phuong phat trién. Ngoai ra, con cé cac y kién tap
trung néu lén bat cap vudng mac trong cong tac bao tri cong
trinh; co s& dir liéu danh gid nha nguy hiém, chung cu ¢l con
ling tung; Ca ché bd may thuc hién kiém tra; nhan thic clia cac
nha dau tu, ca nhan co lién quan st dung cong trinh lién quan
dén bao tri cong trinh. ..

Cung trong H6i nghj nay, téng két cong tac thi dua khen thudng
dugc dién ra. Mang kiém dinh chat lugng cong trinh xay dung
Viét Nam cé nhiéu tap thé, c& nhéan vinh dy dugc nhan bang
khen clia BO trudng Bo Xay dung vi da cé hoan thanh xuét sac
cac nhiém vu dugc giao.
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Hoi nghi Mang Kiém dinh lan thir 14
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TAP HUAN GIAM DINH, GIAM DINH
TU PHAP TRONG HOAT DONG DAU TU
XAY DUNG

Ngoc Ha

(XAY DUNG) - NGAY 23/6, CUC GIAM DINH NHA NUGC VE
CHAT LUQONG CONG TRINH XAY DUNG - BO XAY DUNG PHOI
HOP VOI CUC BO TRO TU PHAP - BO TU PHAP TO CHUC
HOI NGHI "TAP HUAN VE GIAM DINH, GIAM DINH TU PHAP
TRONG HOAT DONG DAU TU XAY DUNG” TAI TiNH

QUANG NINH.

HOI NG
' GLAM DINH, GIAM BINH TU PHAP

JAT BONG BAU TU' XAY DUNE..

6 Ha Long, ngay 23 thang 6 i 2017g; Ry

PGS. TS Pham Minh Ha - Cuc truéng Cuc Giam dinh nha nwdc vé chit hrong cong trinh xdy dung phat biéu
khai mac Hji nghi

08‘5 5-Than 906 m 2017
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hat biéu khai mac Hoi nghj, 6ng Pham Minh Ha - Cuc

trudng Cuc Gidm dinh cho rang, trong nhiing nam qua,

hoat déng gidm dinh, gidam dinh tu phdp trong linh vuc
xay dung da cé nhimng chuyén bién tich cuc. Thé ché vé giam
dinh, gidm dinh tu phdp xay dung da co ban dugc hoan thién
théng qua viéc ban hanh Luat, Nghi dinh va cac Thong tu
hudng dan thuc hién; hé théng Tiéu chudn, Quy chudn ky
thuat, dinh muc kinh té ky thuat ngay cang dugc hoan thién;
nguén nhan luc thuc hién cong tac giam dinh, gidm dinh tu
phap xay dung da dugc tang lén vé s6 lugng, chéat lugng, co
ban déap tng dugc yéu cau thuc té. Cac vu viéc giam dinh, dac
biét la cac vu viéc I6n da co ban dugc giai quyét, dap ung kip
thdi yéu cau clia hoat déng t6 tung.

Nham tao nhimg chuyén bién tich cuc hon niia trong céng
tac gidm dinh tu phép xay dung, Hoi nghi sé gop phan nang
cao su hiéu biét phap luat clia cac t6 chic, cd nhan cé lién
quan dén hoat dong giam dinh, gidm dinh tu phap xay dung;
nang cao tradch nhiém clia cdc nganh, cac cap doi véi hoat
dong gidm dinh, gidm dinh tu phép xay dung.

Ong Tran Van Ha — Phé GB S& Xay dung tinh Quang Ninh
chia sé, & tinh Quang Ninh, trong nhimg nam gan day, cac
du an dau tu xay dung trén dia ban tang nhanh vé s6 lugng
va quy mo, da dang ngudn vén dau tu xay dung. Viéc té chic
HOi nghi nay la cong viéc can thiét déi véi dia phuong nham
nang cao hon nita nhan thiic vé phap luat va nghiép vu gidm
dinh, gidm dinh tu phép cho cac t8 chic, c& nhan co lién
quan trén dia ban Tinh.

Nhiéu van dé quan trong trong céng tac giam dinh, gidm
dinh tu phap dugc cac dai biéu chia sé, thao luan soi ndi tai
Hoi nghi nay. Nhu viéc danh gia thuc trang vé hoat déng
gidm dinh tu phap xay dung va hé théng Quy trinh chuén,
tiéu chudn phuc vu cho cong tac gidm dinh tu phéap xay
dung, 6ng Pham Tién Vén - Phé Cuc truéng Cuc Giam dinh
nha nudc vé chat lugng cong trinh xay dung cho biét, cac
quy dinh clia phép luat vé gidm dinh tu phép la co ban day
du.

Hién nay cé khodng 25 Quy chudn, 500 tiéu chudn phuc vu
cho hoat déng gidm dinh, giam dinh tu phap xay dung. Vé
nhan luc, hién nay cé 84 t& chic gidam dinh tu phép xay dung
theo vu viéc trén téng s6 159 t8 chic gidm dinh tu phap xay
dung theo vu viéc thudc tat ca cac linh vuc (chiém 52,8%). C6
166 giam dinh vién tu phép xay dung trén téng s& 5.277 gidm
dinh vién tu phap thudc tat ca cac linh vuc (chiém 3,2%). Co
243 ngudi gidm dinh tu phdp xdy dung theo vu viéc trén

téng s6 1.089 ngudi gidm dinh tu phap xay dung theo vu
viéc thudc tét ca cac linh vuc (chiém 22,3%).

Giam dinh tu phdap la viéc st dung kién thuc, phuong tién,
phuong phéap khoa hoc, ky thuat, nghiép vu dé két luan vé
chuyén moén nhimng van dé cé lién quan dén hoat dong diéu
tra, truy t6, xét x va thi hanh an hinh sy, giai quyét vu viéc
dan sy, vu an hanh chinh theo trung cau clia co quan tién
hanh t& tung, ngudi tién hanh t& tung hodc theo yéu cau
clia ngudi yéu cau giam dinh theo quy dinh cta Luat giam
dinh tu phép. Tai H6i nghi, ba Nguyén Thi Thuy — Cuc BS trg
tu phdp — B6 Tu phap danh thai gian chia sé nhimng kién thic
chung vé phép luat giam dinh tu phap.

Gidm dinh tu phap vé chat lugng xdy dung bao gém giam
dinh chat lugng khao sat xay dung, thiét ké xay dung; gidm
dinh vé chét lugng vat lieu xay dung, san phdm xay dung,
thiét bi, bd phan cong trinh, cdng trinh xay dung va giam
dinh su c& cong trinh xay dung. C6 thé noi, viéc gidm dinh sy
c6 cong trinh 1a mét trong nhimng cong viéc phic tap nhat
trong céng tac giam dinh. Do do, PGS.TS Tran Chdng - Phé
Cha tich Hoi két cdu va cong nghé xay dung Viét Nam da
phan tich mét s ki nang va trinh tu thuc hién giam dinh xac
dinh nguyén nhan su c6 cong trinh xay dung.

Theo PGS.TS Tran Chang trinh ty va ky nang thuc hién giam
dinh quyét dinh tinh khach quan va dé tin cay trong cong tac
giam dinh. Muc dich ctia moi cudc diéu tra sy ¢d cong trinh
xay dyng khong nén bat dau bang cau hdi: Ai la nguasi ¢ 16i?”
ma phai bat ddu badng cau hdi“Tai sao su co do xay ra?”. Két
qua cudi cung phai huéng téi la bai hoc gi rdt ra ti su co nay
dé khong téi lap trong tuong lai.

TU ndm 2010 dén nay, trén ca nudc c6 khoang 300 vu viéc
giam dinh, tap trung chd yéu tai cac thanh phd I6n nhu Can
Tho , TP H6 Chi Minh , Ba Nang, Ha Noi. Cac vu viéc co ban
dugc gidi quyét, dap ung kip thai yéu cau clia co quan tién
hanh t6 tung.

Nhiéu tham luan tai Hoi nghj clng da tap trung phan tich
rd hon vé quy trinh gidm dinh su tuan thd cac quy dinh cla
phdp ludt trong hoat dong dau tu xay dung, giam dinh vé
chat lugng vat liéu xay dung, cau kién xay dung, san pham xay
dung va gidm dinh vé chi phi dau tu xay dung cong trinh, gia
tri cong trinh. ..

Hoi nghi Tap hudn da thu hat hon 230 hoc vién thudc S& Xay
dung, S&Tu phap, Toa an nhan dan, Co quan Canh sat diéu tra,
cung nhiéu té chuc, cd nhan co lién quan dén hoat déng giam
dinh, gidm dinh tu phép cac tinh khu vuc phia Béc tham gia.
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THONG TU S0 03/2017/TT-BXD: QUAN
LY CHAT CHE NGUON VON TRONG BAO
TRI CONG TRINH XAY DUNG

Héng Quang

NHAM NANG CAO TUOI THO VA
TRANH SU XUONG CAP CUA CAC
HANG MUC TRONG CONG TRiNH
XAY DUNG THi KHAU BAO TRI &
CONG TRINH LA HET SUC QUAN | &
TRONG. CHiNH Vi VAY, BO XAY T
DUNG DA BAN HANH THONG TU
S0 03/2017/TT-BXD HUGNG

DAN XAC DINH CHI PHi BAO TRi
CONG TRiNH XAY DUNG. THEO
PO, TU NGAY 1/5/2017 THONG
TU NAY CO HIEU LUC VA THAY
THE THONG TU S0 11 CUA B0
XAY DUNG VE HUONG DAN LAP VA
QUAN LY CHI PHi BAO TRi CONG
TRINH XAY DUNG.
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Can xay dung du toan bao tri cong trinh
hop ly

ién nay, mot s6 cong trinh xay dung khi mdi dua
H vao strdung da xudt hién su xuéng cdp nghiém

trong nhu ndn, nut tudng... Chinh vi vay khau
bao trl cdng trinh xay dung can dugc coi trong, dé cho
nguai dan yén tam hon khi st dung cong trinh.
Theo ndi dung cta Thong tu s6 03/2017/TT-BXD,
nguyén tac xac dinh chi phibao tri cong trinh xay dung
dugc xac dinh bang du todn bao tri cong trinh xay dung.
Du toédn bdo tri cong trinh xay dung la toan bd chi phi
can thiét dugc xac dinh theo yéu cau cac cong viéc can
phai thuc hién phu hgp véi quy trinh bao tri cong trinh
xay dung dugc duyét. Dy toan béo ti cd thé gém mot,
maét s6 hodc toan bd cac ndi dung chi phi trong thuc
hién bao tri cong trinh xdy dung theo yéu cau cla quy
trinh bdo tri cdng trinh xay dung dugc duyét. Dy todn

(anh internet)

am

trinh tung n

ong

A

ké hoach bdo tri ¢

dap

wru can

Chu so h

bdo tr dugc xac dinh phu hgp véi quy trinh bdo tri cong trinh xay dung
dugc duyét hodc tiéu chudn ky thuat vé bao tri (goi tat la quy trinh bao
tri cong trinh dugc duyét). Can ¢ ké hoach bao tri cong trinh xay dung
trén ¢ s& quy trinh b3o tri cong trinh dugc duyét va hién trang cong
trinh thi du todn bdo tri dugc 1ap dinh ky hang ndm hodc dinh ky theo
giai doan (d6i véi cong tac sta chira) cho tiing ndi dung cong viéc dugc
thuc hién. Trudng hgp can thiét phai thyuc hién cac cong viéc dot xudt
chua c6 trong ké hoach bao tri thi chi phi thuc hién cac cong viéc nay
dugc b8 sung vao ké hoach bao tn. Chi phi bdo tri dugc xéac dinh dung
phuong phép, du cac khodn muc chi phitheo quy dinh, hién trang cong
trinh va mat bang gié thi trudng tai thai diém xéac dinh chi phi.

Phuong phép xac dinh chi phi bdo tri cong trinh la dinh muc chi phi
theo ty [é phan tram (%) hodc khoi lugng va don gid, trong dé gom khéi
luong cong viéc thuc hién theo ké hoach bao tri va don gia bao tri. Khéi
lugng, s6 lugng chuyén gia dugc xac dinh theo yéu cau cu thé cla ting
loai cong viéc, ndi dung, tién do thuc hién cong viég, trinh do chuyén
mon clia tiing chuyén gia, don gid tién luong phu hop vdi tiing chuyén
gia va cac chi phi can thiét khac co lién quan.

Chu s& hitu can lap ké hoach bao tri céng trinh

DE quén ly chi phi bdo tri cong trinh xay dung dugc hiéu qua, chl s6
hitu hodc nguoi quan ly st dung cong trinh ¢é trach nhiém té chic lap,
thdm dinh, phé duyét du todn bao tri cong trinh hodc thué cac t8 chic,
c& nhan tu van quan ly chi phi da diéu kién nang luc theo quy dinh dé
lap, thdm tra du todn béo tri cong trinh xay dung lam co s& phé duyét
du todn bao tri cong trinh xay dung. Trudng hop du todn sda chia, cai
tao, nang cdp cong trinh c6 chi phi ti 5 trdm triéu déng trd [én thi thuc
hién theo quy dinh tai diém b, khoan 4, Diéu 39 Nghj dinh s6 46/2015/
ND-CP.

Chi phi lap va tham tra quy trinh bao tri cong trinh xay dung dugc tinh
bé sung vao chi phi tu van dau tu xay dung cong trinh trong téng muc
dau tu clia dy an hodc dy toan chi phi bao tri cong trinh trong trudng
hop cong trinh xdy dung cla dy an dang thuc hién dau tu xay dung
nhung chua trién khai viéc lap quy trinh bao tri cong trinh hodc cong
trinh xay dyng da dua vao khai thac s& dung nhung chua c6 quy trinh
bdo tri xay dung.

Chti s& htu hodc ngudi quan ly s&r dung cong trinh chiu trdch nhiém
quan ly, thanh toan, quyét toan chi phi bdo tri cong trinh xay dung.
Trudng hgp can phai diéu chinh quy trinh béo tri cong trinh xay dung
thi can cr vao cac ndi dung cong viéc cu thé can phai diéu chinh dé xac
dinh du toan chi phi bao tri diéu chinh va dugc tinh trong du toan chi
phi bdo tri céng trinh.

Sau khi céng trinh xay dung dua vao khai thac, st dung thi chd s& hitu
hodc ngudi quan ly s dung cong trinh o trach nhiém lap ké hoach bao
tri theo quy trinh bdo tr cong trinh xdy dung dugc duyét va chi phi bdo
tri cong trinh ting ndm, ké ca chi phi stra chia dinh ky déi véi cong trinh
dén ky stra chira theo ké hoach bao tri.

Theo céac chuyén gia danh gia, Thong tu 03/2017/TT-BXD huéng dan
xac dinh chi phi bdo tri cong trinh xay dung da ddm bdo tinh dinh
hudng vao kiém sodat chi phi cho cdng tac bao tri tai cac cong trinh xay
dung. Tir d6, cac cha thé tham gia qué trinh bao tni c6 thé quan ly chat
ché ngudn von phuc vu cho cdng tac bao tri & tat ca cac giai doan, tu
khau lap du toén, thuc hién bao tri va khai thac, s&r dung céc giai doan
tiép theo clia cong trinh.
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BAN VE KIEM BINH VA CONG TAC
BAO TRi CONG TRINH XAY DUNG

PGS.TS. Tran Chiing
Phé Chi tich Héi KC&CNXD Viét Nam

4o tri dugc dinh nghia bdi BS EN 153311:2011 [6]: “La su

két hgp clia tat ca cac cong tac ky thuat, hanh chinh va

quan ly trong sudt vong ddi ctia mot cong trinh (hay mot
phan clia cong trinh) vaéi muc dich duy tri hay stia chira lai cong
trinh dé né cé thé dap Ung chic nang st dung theo yéu cau”
Dinh nghia nay da chira rang, bdo tri c6 hai qué trinh can dugc
xem xét: “duy tn’, tic la cdc cong viéc thuc hién kiém tra, du
doéan dé phong ngtra sy xudng cap hay hu hong va “stra chia’,
tuic la cac cong viéc thuc hién sau khi cong trinh bi xuéng cép,
hu hong. Nhu vay, nhiém vu dau tién clia bdo tri phaila” phong
ngua’va sau dé mdila” stta chra” Muc dich clia chién lugc bao
tri clla cAc nudc trén thé gidi déu ldy “bao tri phong ngra’la chu
dao chid khong phaila “bdo tri stia chra”.

V6n cong trinh xdy dung la mét hé phc tap dugc con ngudi
tao dung nham thod man cac cong nang khac nhau do con
ngudi dat ra. Cong trinh ton tai, nhing tac ddng clia qua trinh
st dung, tdc dong clia moi trudng noi cong trinh ton tai va thoi
gian lam cho né khéng con khad nang chiu tai tét nhu cong
trinh md&i lam. Theo thai gian, tinh chét co, ly, hod cta vat liéu
t6 hop lén cong trinh thudng thay ddi, nhiing dac tinh riéng
cla cong trinh, ctia moi trudong dat nd va nhiing mai lién hé
phuc tap ctia qué trinh clng tén tai lam cho gid tri clia cong
trinh suy gidm theo thdi gian-tuc la tudi tho cla cong trinh da
t&i gidi han.

Trén hinh 1. m6 t& Mot s6 tac nhan chinh tac dong 1én nha/
cong trinh va gay ra su suy giam chat lugng s& dung hay gidm
do tin cay clia két cdu xay dung.

Hau hét cac nudc ludn coi viéc bao dudng, sta chra nang cap
cong trinh la cong viéc phu hgp vai qui luat ty nhién. Cong
trinh bi hao mon dan dudi tac dong cla viéc khai thac, st dung
va nhimg anh hudng cla diéu kién thién nhién, khi hau dac thu
nai cong trinh tén tai. Néu khéng dau tu cho viéc bao quan, tu
b8 thi sau mét thai gian cdng trinh bi hao mon, xuéng cap va
tr& nén khéng con kha nang lam viéc trudc tdc dong qué trinh
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Hinh 1. Cac tac dong bén ngoai lén cong trinh [7]

khai thac, cGia thién nhién va xa hoi. Chung ta c6 thé coi cong
trinh nhu la mét cai may. N6 cling chju cac tac dong gay 1én
qua trinh hao mon hiru hinh va hao mon vé hinh. Qua trinh hao
mon nay sé tac dong 1én su suy gidm tudi tho cong trinh xay
dung. Néu viéc phat hién kip thai cac hu hong hay su xudng
c8p dé khac phuc sé kéo dai dugc tudi tho céng trinh va clng
gidm chi phi déang ké khi nhimg hu hdng nang thém.

Cong trinh xay dung clng chiu ¢ hai qua trinh hao mon nhu
moét cdi may. Qua trinh hao mon theo hai dang dé 6 téc do
rét khac nhau. Nhiéu cong trinh xay dung gia tri vo hinh ngugc
lai khdng hé gidm ma trd nén trudng ton nhu cac cong trinh
¢ gia tri van hod va lich st Hao mon hiu hinh la khéng trdnh
khoi va con ngudi phai can thiép dé tranh dan téi sy xuéng cap
nhanh, ting d6 bén ving hiiu hinh dé git gin nhiing gia tri vo
hinh vén co cta loai cong trinh do.
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DE duy trl va kéo dai tudi tho céng trinh, ching ta can thay
déi khai niém "béo tri stta cha” (hdng dau chira dé) sang khai
niém “bdo tri phong ngua” (ngan ngua nguyén nhan) theo cac

nguyén ly vé "Bénh hoc cong trinh” Vay, "bdo tri phong ngtra”

dugc hiéu nhu thé nao? Theo [5] bao trl phong ngua la “‘cdng
tac bao tri dugc tién hanh theo cac khodng thai gian dinh trudc
hodc theo cac tiéu chi dugc mo ta va dugc dy dinh dé giam
xac xuat pha hoai hodc su xuéng cap chiic nang clia moét hang
muc” Chung ta c6 thé hiéu ndi dung nay tuong tu nhu cong tac
“ohong bénh”quan trong hon “‘chira bénh” déi vai con ngudi.

Mudn dam bao suc khoe, ching ta can thudng xuyén quan
tam tdi ché dé cham séc, kiém tra stc khoe dinh ky, dot xuat dé
kip thai diéu chinh ché dé an uéng, lam viéc hodc dung thudéc
dé ngan khong cé nguy co mac bénh. Vi [é d6, cong tac kiém
dinh ¢6 vai tro quan trong trong chién lugc bao tri phong ngtra
cho cong trinh xay dung.

Nhiém vu quan trong hang dau cuta chién lugc “Bao tri phong
ngua” 1a hoat déng kiém tra cong tinh theo ché do thudng
xuyén, dinh ky hay dot xudt. Cac quyét dinh lién quan dén
bat ky su can thiép bao tri nao nhu: bao dudng, stia chia, cai
tao,nang cdp... can phai dua vao cac két qua tir cac hoat dong
kiém tra nay. Hoat dong kiém tra thudng dugc tién hanh qua 2
cdp do nhu thé hién tai Bang 1.

Thong thusng, sau khi xay dung xong cong trinh, can tién hanh
ngay viéc kiém tra ban dau dé phat hién cac ddu hiéu khuyét
tatlam anh hudng xdu dén muc dé an toan va cong nang cla
cong trinh khi dua vao khai thac. Cac khuyét tat nay phai dugc
khac phuc ngay trudc khi dua cong trinh vao strdung va lam co

s& cho viéc danh gid muc do xudéng cép clia cong trinh. Trong
nganh giao thong, cac cong trinh cdu déu phai 1ap “trang thai
0O"khong chi dé danh gid muc do thda man cac tiéu chuén theo
quy dinh nhung quan trong hon, day la sé liéu ban dau clia bao
tri. Trén co s& cac s6 liéu kiém tra, can xac dinh xem xudng cap
dang xdy ra theo ca ché nao. TU d6 xac dinh hudng gidi quyét
khac phuc.

Ta ldy vi du trudng hop kiém tra hé két cdu, két qua kiém dinh
phai néu dugc co ché xudng cép, danh gia dugc muic doé va téc
dd xudng cap va yéu cau doi hoi phai stia chita, khdc phuc, hodc
c6 thé sé phai pha d6. Co s& dé danh gid muc dé xudng cép la
cac cdng ndng hién cé clia két cau.

Céc dang hu hong théng thudng cé thé xudt phét tr cac
nguyén nhan do sai st thudc vé thiét ké, thi cong, st dung
cong trinh [4]:

(@) Hu hdng do nguyén nhan qua tai

b) Hu hdng do nguyén nhan Itn nén mong;

©) Hu héng do tac déng clia cac yéu td khi hau nong 8m;

d) Hu héng do cabonat hod bé tong;

e) Hu hdng do tac déng an mon clia moi trudng vang bién;
(f) Huhong do tac dong clia méi trucng xam thuc cong nghiép;
TU méi loai hinh hu héng nhan biét dugc, don vi quan ly cong
trinh va ngudi thiét két sé cd chuang trinh cu thé cho cong tac
bao trl, bao gém tU khau kiém tra, danh gid muc dd hu hong
dén viéc stia chiia, gia cudng, nang cdp hodc pha dé cong trinh.
Viéc kiém tra thdng qua khao sat thu thap thong tin, danh gia
muc doé hu hong va dé ra giai phéap stia chira, phuc héi chiic
nang céng trinh phai do cdc don vi va chuyén gia chuyén
nganh cé ndng luc phu hgp thyc hién. Viéc thi cong stfa chia,
gia cudng, nang cap, hodc pha dé két cau da bj hu hong can
phai dugc cac don vi thi cong c6 nang luyc chuyén mén phu
hop thuc hién.

(
(
(
(

o aa e Phuong phap va . ‘s
Cap do boi tuong phuong thitc kiém tra Loai danh gia
Kiém tra bang truc quan;
Xem xét cac tai liéu, thu thap cac y kién
Kiém tra sa bd cta nhan chung; Pinh tinh

Nghién ctu cac thong tin tir cac 1an kiém
tra trudc
Cac dung cu cam tay don gian

Kiém tra chi tiét hién trang va
dién gidi muc do bat thusng
Thu thap thong tin day du
phuc vy thiét ké chi tiét cac
cong viéc khac phug, sta
chla, ndng cép, cdi tao, pha
bo.

Kiém tra chi tiét

Cac thi nghiém khong phé hay

Cac thi nghiém pha hay (Idy mau ti cong
trinh va cac thi nghiém trong phong)
Cac phuong phép phan tich (cac tai liéu
kiém tra, chdn doan..)

Cac hé théng chuyén gia

Binh tinh va dinh lugng

Bang 1: Cdp dé, doi twong, phwong phdp kiém tra va danh gid [3]

»
|
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3.1. Vé hao mén hiiu hinh

Trong mot dé an thiét ké, cac kich thudc hinh hoc va ching loai,
s6 lugng vat liéu clia cdu kién déu dugc néu mot cach chi tiét,
Song trong thuc té thi cong viéc dam bao chudn xac cac trj s6
néu trong thiét ké la khé khan va chiing ta chdp nhan nhiing sai
s6 ma tiéu chudn ki thuat cing cho phép.

Trong qua trinh s& dung cac tham sé anh hudng tdi kha ndng
chiu lyc, d8 an toan, dé bén lau nhu sy thay déi kich thudc hinh
hoc (lun, nghiéng, nut), suy gidm tinh chat co hoc cla vat liéu
theo thai gian xudt hién.

Nhu vay, ngay ti khi xdy cat xong céng trinh va sudt trong qua
trinh khai thac strdung cong trinh chiu cac hao tén vat chat lam
thay d6i ®é bén ving clia cdng trinh theo thai gian. Mac do tac
doéng lam suy gifim vat thO clia toun bé ceng trxnh t6 cac cau
kién khéng gidng nhau va vi vay trong qua trinh khéo sat can
thiét phai chon cac cdu kién hay tiét dién trong yéu quyét dinh
tudi tho clia cong trinh dé xem xét danh gia.

Néu nhu maét cong trinh khi bi sy ¢ lam thiét hai I6n vé ngudi
va tai san thi can dugc can thiép ngay ti trong giai doan chudn
bi du an va dugc kiém sodt, xac nhan dé co thé loai tri sém sy

c6 xudt hién. Néu viéc stra chlfa mét bd phan cong trinh qué
tén kém va anh hudng téi viéc st dung cong trinh thi can thiét
phai phé bo va thay hdn bo phan mdi cho cong trinh.

Bang 2 chira cach phan loai don gian cac hau qua clia su xuéng
cdp qua sém clia bo phan cong trinh va phu hop vai phan 16n
loai cong trinh nha 3, cdng nghiép va dan dung. & mot cong
trinh 6 thé cé moét hodc nhiéu loai hu hdng nhung phai biét
phan loai d€ chon céc giai phap xr ly lam cho khong téi lap cac
hu hong cl da xay ra. D6 cling la con dusng dat t6i két qua kéo
dai tudi tho cong trinh.

3.2. Bdnh gid va xdc dinh mic d6 hao mon (suy giam) hiru
hinh hé két cdu

NéEu mot hé két cdu da ton tai trong mot khodng thai gian dang
ké trong qué khir ma khong xudt hién mot ddu hiéu gi ching
td nd qué tai va nd khong cé nhimg hu hong béat thudng nao
(nhu sy muc nat clia g, an mon kim loai...) bdi nhimg su bién
déi ctia diéu kién ngoai canh trong qua kh thi diéu dé ching
to rang cong trinh d6 c6 thé dd khéd nang tén tai va dam béo
tudi tho st dung theo yéu cau. Tuy vay, bat ky cong trinh nao,
theo thdi gian s&r dung dan dan sé bj cl nat hu hdng, lac hau
do cac suy gidm vat thé va suy gidm phi vat thé. Mc d6 clia cac
suy gidam chinh la céc chi tiéu ddc trung tinh trang ky thuat clia
ngdi nha va can thiét dugc dénh gid dé lam co s& 1ap phuong

Thoi han str dung nha.nam

Enrong cong hao mon

Hao mon hoan toan SR e
} vod nhién lan swa chira

0 Pha hoai
z
=
X
: v
3 Hir hai
! -
w0 -/ Khéi phuc hao
= Hao mon it .

mon nh sira chiva

bl -

Hao mon thire té do nhiéu nguyén nhan

- Hao mon twr nhien T, nam

D6 ben lau tdi vu

L A

Hinh 2. Hao mon hitu hinh chdt heong cong trinh va bao tri [7]
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Badng 2. Hau qua cua cdc logi hw hong [3]

Loai Hau qua Vidu
A Qlé%uy ca tinh mang va thiét hai l6n vé tai Kt ciu sup d6 dot ngot
B Nguy co gy ra thuong tat Sup dé cuc bo, bd phan cong trinh bilong 1o (nut cau thang, ban cong, ...)
C Nguy hiém déi vdi stc khoé Tham &m nghiém trong
D Stra chira tén kém Yéu cau chi phi cdng viéc phu trg dé stta chiia (gian gido 16n)
= T6n kém do phai lam di lam lai nhiéu lan. Dung son khong phu hgp véi mua trong nam
F tArir\nhthOng 16i khai thac strdung cong Ch(ra lai mdt nén cau thang lat lai nén nha

Anh hudng t6i an toan vé tai san Hong clia hodc thiét bd phan clia bao vé.
H Khong co anh hudng dang ké Thay van nudc, thay hé théng chiéu sang, son lai cla,...

an st dung trong tuong lai. Hién tuong suy gidm vat thé 1a su
suy gidm chat lugng thé hién qua suy gidm kha nang chiu luc,
dé bén lau ctia cong trinh do quo trénh suy thodi vat liéu theo
thai gian, hodc cac bd phan két cdu bi pha hoai dudi tac dong
cla moi truong thién nhién, thién tai, tir qud trinh s dung cla
con ngudi hodc cac 16i clia con ngudi gy ra ngay ti trong cac
giai doan khao sat, thiét ké, thi cong xay dung. Pai lugng suy
gidm vat thé cong trinh bang téng suy gidm cac bd phan (%) co
ban ctia cong trinh nhan vdéi hé sé tdm quan trong ctia cau kién
dé trong hé két cdu cong trinh dugc mo ta bang cong thic [2]:

Zdrej
H= j:]100 7o

Trong dé: H - 1a cédp do hu hong (%)

&j - la muc dé hu hong cdu kién thitj (%)

dj~hé s6 tdm quan trong cau kién thij so vai toan
bd cong trinh Khi H>80% coi nhu cong trinh da hoan toan bi
pha huy. Cong thic nay nham dinh lugng mét cach gan dung
khi danh gia gia tri con lai ctia cong trinh nhé, don gidn nhung
clng la gai y cho viéc st dung phuang phap tinh hoan thién
hon theo ly thuyét dé tin cay.
Trong bang 2 la mot vi du vé viéc xac dinh cap do hu hong clia
cong trinh nha két cdu tudng xay, san bétdng cét thép lap ghép
theo céng thic don gidn trén.

3.3. Du bdo tuéi tho con lai ctia céng trinh.

Xac dinh gia tri con lai (@6 bén con lai) va du bao tudi tho con lai
clia nha la hai van dé khac nhau, song trong trudng hop thong
thudng thi ching trung nhau.

That vay, xac dinh gid trj la xac dinh kha nang du trtr d6 bén cla
nha, kha nang dé néi chung la gidm theo thai gian (néu khong
c6 sy can thiép clia con ngudi thdng qua viéc gia ¢ stia chla).
& mot s6 dang cong trinh, nhat 1a cac két cdu gach da 6, du
tr&r khad nang chiu luc theo phuong dung ctia con kha lon. Tat
nhién dé cé mot két luan nay can phai thuc hién mot qua trinh
danh gia két cdu moét cach than trong. Chi co dau tu mot cach
tuong xung cho cong tac nghién cly, danh gid ching ta mdi
cbd mot |di gidi hiéu qua vé kinh té va ky thuat trong cai tao nang

Thanh phan d e H

Mong 12 10 12
Tudng 40 20 8,0

San 12 30 3,6

Mai 7 25 1,75

Nén 8 40 3,2

Cla 6 30 1,8

Cac chitiét kién truc 5 20 1,0

Thiét b 10 50 50

2 H=25,5 %
Thanh phan d e H

Méng 12 10 12
Tudng 40 20 8,0

San 12 30 3,6

Mai 7 25 1,75

Nén 8 40 32

Cla 6 30 1.8

Cac chi tiét kién truc 5 20 1,0

Thiét bj 10 50 50

> H=25,5 %

Bdng 3. Xdc dinh cap do hw hong ciia cong trinh [2]

cdp cong trinh. y nghia & day chinh la khai thac mét cach hiéu
qua kha nang du tr nhu thé nao con phu thudc vao tudi tho sar
dung yéu cau clia khach hang. Pham vi khai thac tiém nang du
tr trong két cau tang 1én cling vdi su két thic sém tudi tho con
lai. Sy can thiép t6i da vao hé két cdu nhu viéc gidm bét tinh
tai hodc sir dung nhimg ky thuat gia c& dé thuc hién qué trinh
phan phdi lai ndi luc cling cé thé dat dugc su danh gid téng thé
d6 tin cay clia két cdu va chan chén sé I6n hon vai gid tri dua ra
lic ban dau vai nhiéu cac gid thiét khac nhau.

Két cau trong cong trinh ton tai sé la viéc hoan hao hon so vai
gia dinh khi thiét ké va ngay vat liéu bétdng cling cé cudng do
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cao hon so véi cusng do bé téng ma thiét ké yéu cau. Nhu vay,
trong qua trinh danh gia két cau, theo tling loai yéu cau ching
ta tién hanh céng viéc danh gia doc lap va co dé cap téi moi
yéu t6 xung quanh cé anh hudng téi viéc tdng doé tin cay cla
két cdu. Khi da biét dugc qui luat suy giam kha nang du trir clia
hé th tir gia tri con lai d6 suy ra tudi tho con lai. Diéu nay dugc
minh hoa & hinh 3.

Ta goi gid trj clia cong trinh (khd ndng du tr) la K (suy gidm vat
thé dai dién 12 kha nang chiu luc) ta c6 biéu thic:

K=K(KO, 1)

KO - la kha nang chiju luc ban dau (lugng du tr ban dau)

t-la thoi gian

Kht - kha nang chiu luc hién tai

Ktch - khad nang chiu luc cuc tiéu cho phép.

AT - tu8i tho con lai

AK - gid tri con lai (khd nang con du trl)

3.4. Vé chi phi cho céng tdc kiém dinh phuc vu bdo tri céng
trinh xdy dung

Hinh 3. M6 phong qud trinh suy thodi vit liéu va tuoi tho
con lai [2]

Cudi cling, ban than chi phi bdo tri cing ngay cang tang vé sé
lugng cing nhu ty 1& trén téng chi phi. Theo tai liéu mdi nhat
[5], tai Nhat Ban, ngudi ta da du tinh, vao nam 2025, chi phi cho
cobng tac bao tn sé chiém 75% téng kinh phi dau tu cho xay
dung.Theo kinh nghiém clia Lién X6, ca cdu vén dau tu cho cai
tao, tu bé, stra chta nha & cao tang phai dat tir 35-40% vén dau

tu hang ndm cho xay dung nha & mdi thi c6 dd kha ndang duy
tri vén nha & hién ¢6 [3]. D& tinh dugc gid thanh téng cong thi
don gidn nhéat la chuyén déi tat ca cac chi phi cho cong trinh
trong tuong lai (bao tri, slta cha, van hanh, bdo dudng..) vé gia
tri hién tai. Cong tac thiét ké & Viét Nam hién nay, tdng kinh phi
trong thiét ké chi dua trén cac chi phi ban dau. Cach tinh nay
da bd qua chi phivan hanh, bdo dudng hodc coi nhiing chi phi
nay hoan toan doéc lap véi chi phi ban dau.

Dua vao nhing phan tich trén thi viéc tinh toan gia thanh cong
trinh theo chi phi ban dau la rat thiéu chinh xac va rét khong
kinh té.

Tuy vay, dé c6 ca s& thay d6i phuong phép tinh toan néu trén,
can phai xay dung hé théng dinh muic chi phi déi vai cong tac
bao tn trong dé cé kinh phi cho hoat déng kiém dinh.

R6 rang, van dé kinh phi dang la rao can Idn nhat cho van
dé bao tri & nudc ta. Khodng cé su dot pha trong linh vuc nay,
ching ta sé chi ndi vé bao tr va khong thé thuc thi dugc cong
tac bao tri trong thuc té nganh xay dung Viét Nam.

Nhu chung ta da ban & trén, toa nha hay cdng trinh xay dung
can dugc coi nhu mot cai may, la moét thi tai sdn can dugc duy
tu dé bao dam rang gia tri clia n6 khéng bi hao mon. Ching
ta can thay rang, nhiing van dé ky thuat phuec tap, nhiing su c6
kho chdn dodn déu co 16i clia con ngudi. Nhimng sai sét nay khi
phéat hién lubn doi hoi chi phi tén kém dé stra chia.

Viéc duy tu, stfa chfa cing doi hdi tinh chuyén nghiép cao bai
khong it trusng hop da cé nhing khoan tién 16n bi lang phi
cho nhiing céng viéc duy tu stia chta khéng thich hgp. Nhung
viéc dau tién clia cong tac bao tri phong nglia ma ching ta
mong mudén sém trd thanh hién thuc & nudc ta, co 1é ngay tU
bay gi®, chiing ta can cé sy chudn bij tich cuc, cht dong cla luc
luong lam cong tac kiém dinh.

1. Luat s6 50/2014/QH 13- Luat Xay dung (Quéc hoi khoa XllLky hop thir 7 théng qua ngay 18 thang6 nam2014).
2.Tran Chaing va CTV (1994) Duy tri va nang cao tudi tho cong trinh dan dung cl trong dé thi, Dé tai NC cdp NN ma sé KC

11-05

3.Tran Chang va CTV (1994), ‘Phucng phép va tiéu chudn danh gia tudi tho cong trinh xay dung” Nha xuat ban Xay dung,

Ha noi 1994.

4. Tran Chiing (2001), “Trinh tu va phuong phap danh gia két cau"Tap chi Xay dung 3-2001.
5.Tran Chang (2012), Bdo tri cong trinh xay dung dan dung va cong nghiép & Viét Nam; Hoi thao Viet-Nhat 1an thi 3 vé

QLDARCLCTXD; Ba Nang 9/2012.

6.BS EN 15311-2011 (2011), Criteria for Design, Management and Control of Maintenance Services for Buildings.

7. Nlekuna 2-OcobeHHOCTV apXUTEXTYPHO-TpagocTponTenbHoro Hacenenns PO.DO.AKDGS.RU
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UNG DUNG NGUYEN LY S6 BINH PHUONG
NHO NHAT DE DANH GIA CAC PHUONG
AN QUAN TRAC CONG TRINH

TS. Nguyén Qudc Hung, Ks. Nguyén Anh Son

Trung tam Thong tin & Dich vu xay dung(S& Xay dung TPHCM)

Pé dam bao cong trinh xay
dung sau khi duoc nghiém
thu hoan thanh dua vao sui
dung va khai thac mét cach
hiéu qua; dam bao an toan,
phu hop véi yéu cau thiét ke
ban dau va phu hop véi cong
nang st dung thi céng tac
quan ly chat luong va bao tri
can duoc thuc hién day da
va lién tuc, co qui trinh thuc
hién cu thé va khoa hoc. Cong
tac quan ly chat luong va bao
tri cong trinh néu khong duoc
thuc hién tdt sé géop phan lam
suy giam chat luong va tuéi
tho céng trinh; bén canh do su
xudng cap nhanh chong cua
cong trinh tiém an rui ro ve
su ¢c0 cong trinh, gay mat an
toan cho cdong trinh va cdng
dong xa hoi.

2.1 Co'sé khoa hoc

Trong nhiing nam gan day, nganh xay dung thanh phé Ho Chi
Minh co su tang trudng vé quy mod dau tu va sé lugng cong
trinh hoan thanh. Trong do, néi bat 1a cac du an nha & thuong
mai, du an nha & xa hoi va du én nha & phuc vu téi dinh cu. Bau
tu xay dung cong trinh la qua trinh dugc nghién cliu va thuc
hién mot cach chat ché, khoa hoc; théng thusng dé dua du én
tU mot y tudng ban dau thanh hién thuc thi phai trai qua bay
giai doan co ban [6]:

- Nghién ctu lap du &n (bdo cdo kha thi);

-Tinh todn va thiét ké ky thuat;

- Cung cap vat tu, thiét bj;

- Thuc hién thi cong xay dung;

-Van hanh thi va hoan chinh;

- Bua vao khai thac st dung cong trinh va bao tri;

- XU ly cong trinh (thdo da, phd b khi da hét tudi tho thiét ké).
Qua trinh trén day goi la vong ddi clia mét cong trinh xay dung
va dugc md ta theo hinh dudi day:

iy by
adin
prdm
ot B el
abng v yluong
Pl 4 nghién
ason wuris
Bt A u ThaFtnE
wroung gtk
s alm
A xhy

aung

Hinh 1: Vong doi cua mot cong trinh xay dung
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Trong giai doan thiét ké-thi cdng-nghiém thu, Chd dau tu cling
cac bén tham gia xdy dung céng trinh da tuan thd hau hét cac
quy dinh vé quan ly chat luong xay dung céng trinh. Sau khi
nghiém thu va ban giao dua cong trinh vao st dung; thi cong
tdc quan ly va bdo tri cong trinh lai it dugc quan tam. Céng
tdc quan Iy va bao tri trong qué trinh khai thac s& dung khéng
dugc thuc hién tét sé gép phan lam suy gidm chat lugng cong
trinh va tudi tho cong trinh, dé dan dén su cé cong trinh. Thoi
gian gan day da xay ra su c6 cong trinh trong giai doan st dung
nhu: sdp tran nha thi dau Phan Binh Phing, sap tran bénh vién
nhi Trung uong tai Ha N&i; mot s6 hinh anh vé su c6 nhu sau:

Quan ly chat lugng cong trinh trong qua trinh khai thac st dung
la thuc hién cac cong viéc lién quan dén bao tri cong trinh xay
dung ké tur khi cdng trinh dugc nghiém thu ban giao dua vao
st dung cho dén khi hét sir dung. Theo dé cac giai doan tur lap,
phé duyét; du tru kinh phf; thuc hién bao tri; dénh gia an toan
chiu luc va van hanh; 1ap va luu trit ho so da dugc quy dinh
trong Ludt xdy dung 2014 va nghi dinh NP46/CP-2015, la co

Hinh 2: Sdp tran nha thi ddu
Phan Dinh Phung-Tp. Ho Chi Minh

s& phap ly dé thuc hién cong tac quan ly chat luong trong qué
trinh khai théc st dung cong trinh [2].

Bao tri cong trinh khdng chi la su stia sang vé mat kién trdc,
hay tu slfa va thay thé cac cdu kién bj hu héng, ma toan bo
cong trinh phai dugc danh gia va kiém soat chat lugng xuyén
sudt tudi tho cong trinh. Tudi tho cong trinh phu thude vao
chat luong xay dung va chét lugng bdo tri, trong doé yéu té
van hanh ding cong nang va duy tri ké hoach bao tri thuong
xuyén dong vai trd quan trong. Trong mot cong trinh, tudi tho
khai thac clia cac bd phan hay cau kién la khac nhau, do dé ké
hoach bao tri can phai phu hgp vdi cac yéu cau cu thé clia tung
b6 phan riéng biét dé. Tudi tho cong trinh ¢ hai muc 1a tdi
tho thiét ké va tudi tho phuc vy, trong d6 tudi tho phuc vu bao
gom tudi tho thiét ké va thai gian st dung sau khi cong trinh
da hét nién han stiu dung; do dé tudi tho phuc vu cang dai thi
hiéu qua dau tu va gid tri st dung cong trinh cang tang. Su thay
déi vé chat lugng va céng nang st dung cong trinh theo thoi
gian dugc mé ta theo hinh sau [51:

Hinh 3: Sap tran nha bénh vién Nhi
Trung wong-Ha Noi
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SuU suy gidm cébng nang cla cong trinh cé lién quan véi su
xuéng cap clia cong trinh. Ca hai yéu t6 nay phu thudc vao
dién tién cla 4 giai doan trong tudi tho cdng trinh 1a: khéi phat,
phét sinh xuéng cédp, xuéng cép tdng nhanh va xuéng cép
nghiém trong; cong ndng clia cdng trinh sé suy gidm nhanh tu
& giai doan xudng cap tdng nhanh.

Su xuéng cdp clia cong trinh bat dau ngay sau khi dua cong
trinh vao khai thac va qua trinh nay tdng dan theo thai gian,
thay déi trong qua trinh s&r dung cling tac dong dén qué trinh
nay, lam cho qué trinh xuéng cap nhanh hon va nhu cau bao
tri cang 1én.

CLNG NANG

TLICH THO THIET KE Edl THAY THE
o 2T

TUEH THO PHUC VU

CONGNANG THIET <E

|

|
CONGNANG TOI THEY — |
CON CHAR NHAN DU ]
|

|

|

|

|

|

|

B RNG

THER GAN

Th BIEM KET THUC TUSE THG THET h'31|

THON EIEMEET THUGC T THD PHLUC W
TrEN BIEM NENG

Hinh 4: Tudi tho céng trinh xdy ding theo thoi gian

Cac hu hong xudt hién dong thai vai sy xudng cdp clia cong
trinh, ty 1& hu hong xudt hién & 3 giai doan thai gian véi dac tinh
khac nhau. G giai doan dau cac dang hu hong 1a do nguyén
nhan clia qua trinh thi cdng va str dung budc dau véi ty 1é giam
dan. & giai doan cudi thai gian khai thac 13 su xuét hién cac hu
hong hao mon véi ty lé xuat hién cao va gia tdng nhanh.

Theo kinh nghiém & cac nudc, co cau von dau tu cho cai tao, tu
b8, stia chira phai dat tir 35-40% von dau tu cho xay dung thi
mdi dd kha nang duy tr tudi tho cdng trinh[5].

S UOKNG CAP A COMNG TRINH

LA DOAN Glal DOAN GlAI DOaM
Al BOAN FHAT SINH AUONG CAP ALKONG CAP
KHN PHAT HUGHG CAP TRNG NHANH HEHIEM TRONG
— Z . -—
| n a I TUOH THO
GRS TRINH

SUFSUY GRAM CONG MANG

Hinh 5: Sw xuéng cdp ciia cong trinh xdy dung
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-

Hinh 6: Qud trinh xudng cdp va nhu cau bdo tri cong
trinh xay dung

i |
% TW U M DG | TV L WLy sl TV LU L -ONG
I:L Gkl DAK RN EONG T A TARG
5 |
I
"* |
-l
=
=l s L.-rm'. CoRin MBU [y TF LU ML MOk i
B | A e Gt ekl T TR N
1 : §
H | §'8
L | Fikten 5 TV LE pur mednen G
’ e ’
g, |
. | e T THE GLAN
I -—

Hinh 7: Ty I¢ hu hong theo thoi gian khai thac sw dung
cong trinh

2.2 Coséphdp ly

Chinh pht da ban hanh cac nghi dinh qui dinh vé bao tri cong
trinh xay dung gém: nghj dinh 52/1999/ND-CP ctia Chinh pht
vé Quan ly dau tu cong trinh Xay dung, nghi dinh 114/2010/
ND-CP ngay 06/12/2010 vé béo tri cong trinh xay dung, nghi
dinh s6 46/2015/ND-CP ngay 12/05/2015 vé Quan ly chéat
lugng va bdo tr codng trinh xay dung. Trong dé c6 ndi dung
"Cong trinh Xay dyng thudc moi ngudn vén va moi hinh thic
s& hitu déu phai thuc hién bao tri theo quy dinh’, va “Chu dau
tuhodc td chiic dugc giao quan ly st dung cé trach nhiém thuc
hién bdo tri cong trinh xay dung”

Qua két qua khao sat, kiém dinh danh gia chat lugng hién trang
cong trinh; cho thdy cong trinh dugc van hanh va khai thac st
dung theo cac hinh thiic nhu: theo muc dich thiét ké ban dau,
theo cong nang st dung ban dau, va cé thay déi cong nang
trong qua trinh s& dung. Nhiéu cong trinh khéng c6 dd ho so
luu trr vé coOng tac bdo tr, viéc stia chira thuong dugc thuc
hién khi cé su c6 anh hudng dén qua trinh khai thac st dung
thay vi co ké hoach va mang tinh du bao. Do d6 viéc theo doi
va slfa chira khong déng bo va kip thai, lam cho cong trinh
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xubng cdp nhanh; thudng thi hang muc kién tric cé dau hién
xubng cép trudc, kéo theo anh hudng dén kha nang chiu luc
cla két cau va cho dén khi toan bd cong trinh khong con dam
bao an toan dé st dung.

Tham khdo nguén s6 liéu t8ng hop két qua diéu tra khdo sat
d6i véi cac cong trinh cé ti 1é xudng cap nhiéu do déc thu cla
mo hinh quan ly va hiéu qua cla cong tac quan ly chat luong
trong qua trinh st dung van hanh, ty 1&é danh gia cho nhom doi
tugng cong trinh nhu sau: khéi gido duc (64,7%), y té (62%), thé
thao (68%), van hoa (50%), nha tai dinh cu (100%), nha & sinh
vién (100%), cong trinh thuong mai dich vy (7%), nha da nang
(119%), tru s& co quan nha nudc (18%), tru s& don vi sy nghiép,
doanh nghiép (34%) [3].

Viéc dinh ky bdo dudng va quan ly chat ché céng tac bao tri doi
hoi chll s& hitu cong trinh ¢é su hidu biét va quan tam didng
muc doéi véi cong trinh ma minh dang khai thac s& dung. Tuy
nha nudc da ban hanh nhiéu quy dinh lién quan dén cong tac
nay, nhung chua cé ché tai va chua dua ra cac hinh thic dé
budc chut s hiu quan tam va céd y thuc trach nhiém thuc hién.
Quy trinh bao tri thudng dugc lap dé dd thanh phan hé so; do
dd6 sé co su sai khac vai cong nang st dung va dac diém cu thé
clia toan bo cong trinh. Viéc thay ddi chi sé hiru trong qué trinh
st dung cling anh hudng dén tinh lién tuc clia cong tac bao tri.

Dé nang cao hiéu qua quan ly chat luong trong qué trinh khai
thac st dung, thi Vé phia cht s& hiru cong trinh phai la ngudi
chiu trach nhiém quan ly that sy déi véi cong trinh minh dang
khai thac s dung, tuan thi theo quy dinh cla phap luat vé
cdng tac bdo tri cong trinh, coi do la cdng viéc theo déi thudng
xuyén dé dam bao chét lugng cong trinh trong khai thac s

[1] Luat Xay dung s6 50/2014/QH13

dung la cach tiét kiém chi phi dé tranh rti ro khi gap phai sy ¢
mat an toan cho cong trinh va ngudi st dung, lap ké hoach va
du trt kinh phi dam bao cho cong tac bao tri, c6 ché do bdo
cdo thudng xuyén, dinh ky vé cong tac nay cho co quan quan
ly nha nudc vé xay dung trén dia ban

Vé phia co quan quan ly nha nudc can ban hanh co ché chinh
sach hudng dan don déc cac cha s hitu thuc hién cong tac
qudn ly trong qua trinh khai thac s& dung, phan dinh trach
nhiém kiém tra va c6 quy dinh ché tai cting nhu khuyén khich
nhimng chd s hiu thuc hién tét cong tac nay.

Qui trinh bao tri can dugc 1ap chi tiét va phu hop véi déc tinh ky
thuat, dac diém st dung ctia mdi bo phan, cau kién, hang muc
va cho toan bo cong trinh; dép ing cac quy chudn, tiéu chuan
ky thuat dp dung cho céng trinh, dap tng chi dan ky thuat cda
nha san xudt thiét bj, phu hgp vai diéu kién tu nhién noi xay
dyng cong trinh; phu hgp vaéi kinh nghiém quan ly va phuong
tién thiét bi phuc vu cdng tac bao ti. Chi dau tu t& chic thdm
dinh quy trinh bao tri dé phé duyét trudc khi nghiém thu va
dua coéng trinh vao s dung. Bon vj dugc giao quan ly tda nha
¢6 trach nhiém lap ké hoach va dy toan kinh phi bao tri hang
nam dua trén Quy trinh bdo tri da dugc phé duyét, lam rd pham
vi va khéi luong cong viéc bdo tr, thai gian, phuong phép, t8
chic va quén ly thyc hién

Sau khi cdng trinh dugc nghiém thu ban giao dua vao strdung
thi cht s& hiru hoac don vi dugc giao quan ly cong trinh can
thuc hién qui trinh quan ly chat luong va bao tri cong trinh
trong qué trinh van hanh khai thac, nhdam muc dich dam bao
chét lugng va gié tri st dung cla cong trinh xuyén sudt tudi tho
cobng trinh, gitip ngdn nglia sy xuéng cap va mat an toan trong
qua trinh s dung.

[2] Nghj dinh 46/ND-CP ngay 12/05/2015 clia Chinh phti vé& Quan ly chét lugng va Bao tri cong trinh xay dung

[3] Van dé bao tri cong trinh xay dung & Viét Nam; Kinh nghiém khao sat, danh gia cong trinh trong cong tac bao tri.

PGS Tran Chiing

[4] Quan ly chat lugng clia du an dau tu xdy dung cong trinh; PGS. Lé Kiéu, Trudng Dai hoc Kién Tric Ha Noi

[5] TRAN CHUNG va ctv: Phuong phép va tiéu chudn danh gid tudi tho cong trinh xdy dung. NXB Xay dung, Ha Noi, 1994.

[6] TRAN CHUNG. Téng quan vé quan ly du &n dau tu xay dung. Bai gidng chuong trinh béi dudng nghiép vu quan ly

du an, Ha Noi, 2009.
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GIAI PHAP VE MOC QUAN TRAC LUN
CHO CONG TRINH NHA CAO TANG

TS.Tran Thuong Binh

Trung tam Thi nghiém va KDCL céng trinh-Truong Pai hoc Kién Tric Ha Noi

rong cOng tac quan trac dia ky thuat cé nhiéu dang quan

trdc nham thoa man cac muc dich khac nhau, theo do cé

cac nodi dung, phuong phap khac nhau phu hop vai doi
tuong quan trac. Trong dia ky thuat c6 nhéu cach phan loai vé
coéng tac quan trac theo nhing nguyén tac khac nhau, nhung
lién quan dén van dé mdéc quan trac thi codng tac quan tric
dia ky thuadt cé phan biét quan trdc bién dang vdi quan trac
chuyén vi, mac du vé phép do cting 1a chuyén vi, nhung khac
nhau & m&c quan trac. Trong do, méc cho quan trac bién dang
c6 thé thay déi gilia cac lan do, m&c cho quan tréc chuyén vi la
khong déi cho tét ca cac lan do. Quan tric Iin cho nha cao ting
la quan tréc chuyén vi, cao dd moéc phéi 8n dinh trong sudt qué
trinh quan trac. Do dé, ngoai van dé thaoi gian do, dé chinh xac
cUa thiét bi va mang ludi cac diém do, thi méc quan trdc co vai
tro quyét dinh dén moi yéu t6 clia két qua quan trac 1Un nha
cao tang. Nhung trong thuc té, su &n dinh vé cao dé clia moéc
van chi quan mac dinh & diéu kién méc dugc chdn sau va su
bdo vé cla cac tdc dong bén ngoai.

V6i muc dich tién hanh quan trdc 1in nha cao tang dé khang
dinh két qua tinh toan du bdo IUn 1a tin cay ddi vdi su 8n dinh
clia nha, bao gobm lUn tuyét déi anh hudng dén cdng nang va
lin léch anh hudng dén dé bén 1au dai ctia nha, bai bao trinh
bay gidi phap khong st dung méc quan trdc ma van théa man
muc dich, dong thai gidm chi phi.

2.1. Bién dang lun va tinh todn bién dang Iin cho céng trinh:
Vat thé co trong lugng xac dinh dat trén nén, thi nén sé bién
dang va vat thé sé ti tir dich chuyén theo chiéu trong luc, dich
chuyén d6 13 1Un clia vat thé. Khi mot vat thé cing tuyét déi cd
hinh dang kich thudc khéng déi va trong luong xac dinh dat
trén nén, gid tri bién dang clia nén theo phuong théng diing
la gid tri IUn cGa vat thé. Néu cong trinh 1a vat thé cling tuyét
déi thi cé thé xac dinh gid tri lun ctia cong trinh qua tinh toan
bién dang ctia nén.

Nha cao tang st dung gidi phap méng sau, nén bién dang Iin

cla cong trinh nha cao tang la bién dang nén dudi mui coc va
bién dang clia coc, trong do khéi dat xung quang mi coc, bién
dang hinh dang la chti yéu va phan bén ngoai bién dang thé
tich la chu yéu.

Khi coc bé tri thanh nhém theo céc dai, coc véi dat thanh mot
hé goi la méng khéi quy udc, bién dang dat nén dudi mui coc
dugc xem la bién dang clia méng khéi quy udc va dugc tinh
toan theo biéu thic:

n
S=>5,

1
D6 1Un S cla nén dudi dién chiu tai la tdng bién dang lun Si
cla cac I6p dat phan td chiu nén nam dudi dién chiu tai dugc
xac dinh:
S, = ﬁmio-i

E;
trong dé, S - gia tri 1Un clia mot 16p phan té trong ving chiu
nén
m; — chiéu day phan t6 thiri
E; — modul t&ng bién dang cla phan t& thi i nhan dugc t tinh
toan két qua thi nghiém trong phong
hé s6 nd hdng clia phan t6 thit i nhan dugc ti bang tra hodc
tinh theo cong thuic

2 2
p=1--~

1—u
n - s6 phan t6 trong ving chiu nén z.

7 - chiéu sau tinh tir day dién chiu tai dén do sau co Uing suédt
gay lin &7 nhé hon 5 1an ng sudt ban than dp

v&i pla hé s6 bién dang ngang ( poisson)

Opt =567

Céc biéu thic tinh toan cho thdy coc cang sau, dé clia mong
khé&i quy udc cang rong clng vdéi iing suét gay lun cang nho
nén bién dang lin clia nén dudi mdi coc cang nhd va ton tai
moét chiéu sau gidi han, néu mi coc sau hon sé khéng co viing
chiu nén tdc la cong trinh khong lan.
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Khi mai coc tua vao 16p nhu da hodc cudi céd modul bién dang
rat Ién so véi cac Idp nam trén mai, tinh todn suic chiu tai coc
cla coc thudng theo so d6 coc chéng, va bién dang xem nhu
khong dang ké néu bién dang clia coc la khong xay ra.

Tém lai, méng sau cho phép ¢ nhiéu lya chon @€ céng trinh
thoa man vé diéu kién bién dang lun. K&t qua tinh todn gia tri
bién dang Iin clia méng sau ludn ton tai sai s6, két qua tinh chi
cé y nghia du bdo. Ngoai cac yéu t6 dugc xét trong bai toan,
lUn thuc té cla cong trinh phu thudc vao nhiéu yéu té khac.
Do dé danh gia chinh xac vé ltin cong trinh phai théng qua két
quéa quan trac lun.

2.2 Quy luat lin theo thoi gian

Do tai trong céng trinh ma xay ra bién dang thadng dung cla
nén, sé dién ra nhiéu qué trinh khac nhau & trong nén va trong
cong trinh, vi vay Iin clia cong trinh la mot qué trinh dién ra
theo thai gian.

Theo dinh lugt nén lun bién dang cta dat theo thdi gian dudi
tai trong khong déi la quy luat bién déi theo ham ma ( hinh1),
3 dé téc do bién dang V giam dan va & thai gian vo cuing V=0,
gia tri bién dang la d6 1Un cudi clng.

Két qua thi nghiém nén tinh dau coc thuong cho thay & mot
cép tai trong khéng ddi chuyén vi ddu coc véi thai gian co quan
hé tuong quan la ham sé ma

09
0,85

08 AN
0,75 AN

07 AN
0,65 N
06
0,55
05
045
04

R

0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 3,5

D6i vdi nha cao tang thudng st dung maéng sau co thé la
coc khoan nhéi coc bé tong ép .. thi chuyén vi clia nha phu
thudc vao chuyén vi clia cac dau coc. Trong khi d6, cac dau coc
chuyén vi khong giéng nhau. Do d6, chuyén vi lun cla cong
trinh, khéng chi phu thude déc diém dat nén va cdu tao coc va
dai coc ma con la su tuong tac gilta cac coc trong dai va gilia
cac dai thong qua két cdu than cong trinh. Trong tuong tac do
ludn ton tai van dé tai trong cong trinh truyén cho cac dau coc
13 bién ddi, vi chuyén vi lun & cac dau coc, & cac dai khac nhau,
c6 dai nhan tai trong tang lén cé dai giam di va tiém an nguy
ca lun khéng déu, biéu hién cta lun khong déu la dé nghiéng
clia codng trinh.

Do vay, v&i cong trinh st dung méng sau, theo thai gian dé lun
lech hay dé nghiéng bién déi khéng phai la quy luat ham ma
nhu két qua nén dau coc vdi tai trong khéng déi ma timg budc,
tuong Ung véi mai lan phan bé lai tai trong 1én cac dai.

Khi 3 mot cép gia tai, bién dang cé téc dé bién dang v=0, néu
tdng tai trong thi lin sé xay ra theo thadi gian tuong tu theo quy
luat ham s6 ma. Gia st c6 n lan gia tai, thi cé n dudng cong lun
theo thai gian, theo do thai gian & méi cap gia tai bién déi lun
la khac nhau tuy thudc vao thai diém va gia tri gia tai & mdi cap.
Do dé, néu xét tir luc bat dau thi cong dén st dung cong trinh
s& O su khac biét vé bién déi lun gilta giai doan xay dung va
giai doan s dung cong trinh

- Trong giai doan xay dung, lun sé bién ddi theo tién dé thi
cong, véi dic diém tang theo s6 tdng va co su tham gia clia tai
trong do cac thiét bi thi cong gy ra

-Trong giai doan st dung, In phu thudc vao chuyén vi cac dai
va két cdu cong trinh véi tdi trong khong ddi, su thay déi hoat
tai xem nhu khéng déang k€ so vdi tai trong thudng xuyén clia
ban than cong trinh. Nhung tdc dung ngang do gié vdi nha
cao tang sé gay ra chuyén vi ngang, tang theo dé cao. Do do6,
vdi nha cao ting dd nghiéng clia nha tai mot thoi diém bao
gébm nghiéng lau dai do Iun khong déu va nghiéng tdc thai
do dao déng.

Néu Iun clia cong trinh & mét thai diém 1a két qua clia mét qué
trinh thi gid tri 1Un chi xac dinh khi qua trinh d6 phai dugc xac
dinh bdi thai diém bt dau. Do do, khéng cé cao do & thai diém
trudc khi chat tai, thi két qua do lun & cac thai diém chi la cac
gié tri tuong ddi, co tac dung ma ta sy bidén déi lun theo thoi
gian, va so sanh gia tri lun gilia cac diém, do trong cling mot
thai diém ma khong phai la gia tri thuc.

Do do, két qua quan trac sé ¢ y nghia hay tac dung hon khi
tién hanh do Itn sém hon, theo doé viéc xay dung méc quan
trdc phai sém hon. Tuy nhién, trong giai doan dang thi cong thi
xay dung cac mdc do 1Un sé phiic tap hon vi lua chon v tri xay
phai thda man nhiéu tiéu chi han, trong dé cé van dé diéu thi
cbng coNg trinh va mang ludi quan trac tét nhat.

Nhu vay, m&c quan trac va ché dé quan trdc dong vai tro quyét
dinh dén y nghia ctia két qua. Trong do, sai s6 clia két qua do
m&C quan trac ludn ton tai cho du ching la mét mang |udi
tam gidc da duoc binh sai, hon nia xdy dung méc quan trac
vdéi yéu cau khong chuyén vi doi hdi méce quan tréc phai dugc
sau hon day mai coc dong thai phai co s6 diém du nhiéu dé
dé€ binh sai va phai co vi trf ndm ngoai ving anh hudng. D6 la
nhing yéu cau can kinh phi va trong nhiéu trudng hgp khong
dap Ung duagc.

Tém lai, quan trac lin cho cong trinh nha cao tang dua trén
nguyén tac do chénh cao gitra cac diém cd dinh trén than cong
trinh v&i méc do va do theo cac chu ky co cac han ché nhu sau:
- Phai xay dung méc do, hé luy la chi phi khoan dén dé sau da
géc, két cdu 6ng chéng va db bé téng sudt chiéu dai 6 khoan,
mat bang dat méc

- Do theo chu ky, phat sinh sai s6 khac nhau gilra cac 1an do, chi
phi tang thém cho cong tac chudn bi.

- Binh sai két quéa; két qua khong con la gid tri thuc ma chi con
la gia tri ky vong
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3.1 Co'sé cua gidi phdp:

* Muc tiéu cla gidi phap:

Quan trac lUn 1a quan trdc su chuyén vi thang ding clia mot
vatkhong bi bién dang trong qua trinh chuyén vi d6, khi dé cac
diém nam trén vat thé sé cing chuyén dong theo cac quy dao
giéng nhau, sy chuyén vi dugc xac dinh thdng qua cac phép
do chénh cao gilta diém do v&i mot diém chuédn 6n dinh vé cao
do6 & tét ca cac thai diém va do bang mét may tréc dia

Quan trdc Iun cho nha cao tang c6 muc dinh 1a khang dinh két
qué tinh todn du béo Iun 1a tin cdy d&i véi su 6n dinh clia nha,
bao gom lun tuyét déi dé€ khong &nh hudng dén cong nang va
lun léch khong anh hudng dén dd bén 1au dai clia nha, trong
dd xéac dinh d6 1Un léch la quan trong. B&i vi, do 1Un tuyét doi
thuong thoa man do da thda man vé diéu kién suc chiu tai clia
nén, hon nia dé 1an tuyét doi luon cd quy luat tat dan va do
lin cudi cling véi gidi phap mong sau la khong 16n, trong khi
d6 ldn 1éch sé lam céng trinh bi nghiéng. Hé luy cda cong trinh
bi nghiéng sé la thay d&i trang thai bién dang ctia két cdu, phan
b6 lai tai trong xudng cac dai tiém dn nguy co IUn phat trién
lién tuc, ngoai ra con van dé cong nang cla cong trinh. Nhu
vay, véi muc dich cudi cung cla quan trac lin cho céng trinh
nha cao tang thi tryc tiép quan tréc dé nghiéng clia cong trinh
sé cho két qua tin cay hon.

Vivay, muc tiéu dat ra cho giadi phap la xac dinh d6 nghiéng cla
cong trinh khong sirdung méc quan trag, xac dinh dé nghiéng
tUr khi két thic tang thir nhat dén 6n dinh lun két thic, do & cac
vi trf khac nhau trén binh d6 va do cao cac tang dé c6 thé danh
gia dinh lugng maéi quan hé gilra ltin cda mong vai bién dang
cla than céng trinh.

* Do nghiéng cla cong trinh:

Coéng trinh nha cao tang, than cong trinh luén dugc xem la
cung tuyét déi dudi tac dung ctia trong lugng ban than, la hiu
han vdi tac dung ngang cla gio. Theo phuong ding cac diém
trén than c6 chuyén vi ln bang nhau néu chuyén vi clia céng
tinh 13 tinh tién va chuyén vi quay néu cé quy dao giéng nhau
nhung gié tri chuyén vi ltin khéng bang nhau. Khi céng trinh
lin déu, moi diém trén than chuyén vi tinh tién, nguoc lai lun
khong déu moi diém chuyén vi quay. Khi chuyén vi quay céc
diém cang cao tlc cang xa truc quay, chuyén vi lin S cang 16n.
S dugc xac dinh bdi biéu thic

S=R.tga

Trong do, R. khodng cach tir diém dén truc quay,

a- géc quay cla chuyén vi, 1a géc hop bdi giao tuyén cla
dudng di qua diém trén than cong trinh va vudng goc vai truc
quay véi dudng thang ding di qua diém do,

Trén mat phdng ndm ngang cac phuong hop véi truc quay cac
gdc 6 khac nhau sé c6 goc a khac nhau, trong d6 phuong
tring vdi truc quay c6 goc a lén nhat. Vivay amax la gid tri dac
trung cho dé nghiéng cla cdng trinh, né biéu thi & thai diém

ton tai mot truc quay nao do, thi thai diém dé dd nghiéng 16n
nhét clia cong trinh 1a goé¢ amax

Nhu vay, d6 nghiéng cla cong trinh dugc xac dinh khong chi
gbc amax Ma phai gém phuong vi cla truc quay, theo dé vdi
phuong thdng dung ludn xac dinh, phuong vi clia truc quay
duoc xac dinh theo dia ban.

D6 nghiéng clia cong trinh cling cé thé danh gia theo phuong
ngang, tuong tu cing cé goc B va Bmax= 900- amax

Néu lya chon thai diém bat dau quan trdc la thang dung,vai
gb¢ amax =00, thi dén thoi diém goc amax >00. la thai diém
c6ng trinh bi nghiéng mét géc amax

Néu lya chon thai diém bat dau quan trac la ndm ngang vdi
gbc Bmax=900 thi dén thai diém goc Bmax >900. a thai diém
cdng trinh bj nghiéng mét goc amax khi do, do lun léch gida
2 diém ndm trén cing mat phdng nam ngang clia mong dugc
xac dinh theo dé nghiéng bdi biéu thic

AS =L t90max

Trong do6 AS- d6 1un léch gilra 2 diém

L - khodng cach gitra 2 diém

DPé x4c dinh dd nghiéng cong trinh bang goc nghiéng, can
thiét bi cho phép do gbc véi do chinh xac nhu sau. Gid st do
[in léch gidi han la 0.002 thi géc nghiéng gidi han sé la 0.11465
do, hay 6 phut 36 giay. hay 100 gidy. V&i do chinh xac 0.1 giay
cuia phép do goc, cac may kinh vi thong thuong déu co thé
dap Ung dugc .

Nhu vay thay vi xac dinh d6 chénh cao dé tinh toan dé nghiéng
cla cong trinh, quan trac géc nghiéng cla truc cong trinh sé
nhan biét lubn db nghiéng cdng trinh ma khéng can cé mée cd
dinh. Thiét bi do goc nghiéng bang cac kinh vi thong thuong
van co thé dap Ung vé do chinh xéc clia cac phép do.

3.2. Thiét bi va nguyén ly do:

Thiét bi do dé nghiéng theo truc thdng ding

Nguyén ly:

DE xac dinh xac dinh amax, V€ nguyén tic chon diém dat thiét
bi phét tia, c6 thé 6ng ngdm & dinh cong trinh, khi d6 thiét bi
nhan tia t&i dat & phia dudi, khodng céch gita ching cang xa
do phan giadi cang 16n, tét nhat dat & day tang mét. Trén mat
bang ching phai nhin thdy nhau va tét nhat tam cla thiét bj
nhan véi phat nam trén maét dudng thang ding. Khi céng trinh
bi nghiéng, trén dinh thiét bi phat sé di doi theo d6 nghiéng
cong trinh, thiét bi nhan sé cho biét d6 dai cla tia téi la goc
Opax Va hudng dai la géc phuong vi 6. Néu dat nhiéu bé thiét
bi vao vj tri la cac dinh cla tam gidc hay t gidc va cing cao do,
thi khi do déng thai, két qua thu dugc con cho biét tinh trang
bién dang ctia than cong trinh.

Nguyén tdc cau tao:

Thiét bi dugc ché tao bai suhgp tac gilra Trung tam Thi nghiém
va kiém dinh chét lugng cong trinh véi Cong ty dién td, tu déng
hoa Dynamic. Nguyén tac cau tao cla thiét bj gom dau phat tia
laze, trong d6 dau phat dugc gan ¢é dinh véi cong trinh & trén
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dinh cao nhat clia cdng trinh, ddu nhén tia va doc toa dé diém
cUa tia chiéu trén mat phang nhan cla thiét bi.

Dau nhan la moét cdm bién quang sé dugc két néi vai may tinh
c6 phadn mém dé luu nhing s6 liéu khi c6 sy thay doi gia tri
dugc an dinh. Trong trudng hgp vai dd cao ctia hon 30m cho
nha trén 10 tang thi bién dé chuyén doi cla tia, khi d6 1un léch
dat gidi han 0.002 s& dugc phoéng dai dén gia tri
T=0.002*30m=0.06 m

T& minh hoa trén cho thdy, véi do phan gidi 1/100 va ldy sai
s6 cho phép 0.1 thi khoadng nhan biét 6mm mét thudng co
thé nhan thay. Trong nhiing trudng hop nhu thé, néu khong tu
dong luu két qua thi khong can két néi véi may tinh.

Han ché clia phuong phap nay la phai xr Iy két qua, bdi vi gia
tri do nghiéng bao gém & dao déng do tac dung gid clia cong
trinh nha cao tang

Thiét bi do d6 nghiéng theo truc nédm ngang:

DE xac dinh xac dinh Bmax, Yéu cau phai cé it nhat 3 diém dat
thiét bi, cac diém dat & phan thap cong trinh va phai lién két
cling v&i véach chiu luc clia két cau cong trinh dé dam bao do
lun léch theo mot phuong dugc phan éanh trung thuc vao két
qua do. Thiét bj la cdm bién do bién dang dugc ché tao bdi su
hop tac gitta Trung tam Thi nghiém va kiém dinh chat lugng
céng trinh v&i Cong ty dién td, tu dong hda Dynamic. Trong
d¢6, dau do loadcell ctia Han quéc tich hgp vao trong thiét bj va
duoc két ndi vai may tinh. Khi dé, chi can mét géc nghiéng nhé
clia dam hodc véch tin hiéu dién sé chuyén vé bo xtr Iy va hién
thi trén bang dién ti s6 hoac két ndi vaéi may tin dé luu gilr va
hién thi dudi dang do thi.

1.Tiéu chudn TCVN 9630:2012

Bang cac thiét bi trén chdng téi da tién hanh tha nghiém lap
dat cho mot vai cong trinh budc dau nhan thay:

- Cac thiét bj cho biét tin hiéu c6 dé phan giai rat cao theo do
phan biét dugc cac goc nghiéng rat nho,

- Viéc theo doi don gidn chi can bat cong tic dé doc s6 lieu néu
nhu thuc hién quan trac theo chu ky

- Néu két néi véi may tinh do lién tuc theo thai gian & nhiéu
diém thi st dung két qud c6 thé phan tich tinh trang chuyén
vi két cau, dao dong clia than va cac chuyén xodn, dao déng
clia cong trinh

- Chi phf cho quan tréc bang gidi phap nay néu khong ké tdi
thiét bi thi thap hon so vdi viéc do chénh cao

- Han ché thiét bi phai dugc bao vé va phai dugc thiét ké ap dat
trong luc xay dung cong trinh

Giai phédp quan trdc Iin khong strdung méc la két qua hop tac
gitta Trung tdm Thi nghiém va kiém dinh chét lugng cong trinh
Pai hoc Kién Tric Ha Noi véi Cong ty cb phan Dién ti, Tu déng
hda Dynamic va dugc ké thita tir cong viéc do ty dong chuyén
vi tudng tang ham. Trong giadi phap do nghiéng cho quan trac
Iiin, cac thiét bi dién t& dugc nhap khéu tir cac thuong hiéu co
uy tin trén thé gid¢i va phan mém chuyén dung, hé théng hoat
déng co tinh 8n dinh cao. Bang viéc ché tao thir thiét b va lap
dat kiém tra, da cho théy viéc I&p dat hé théng cho nha cao
tang la hoan toan kha thi véi chi phi thdp hon va két qua quan
trac c6 do tin cay hon, cé nhiéu thong tin hon so vai quan trac
bang do chénh cao.

2.Tran Thuong Binh (2008)” Nghién ctiu ché tao md hinh thi nghiém ba truc déng chu ky xac dinh cac dac trung dong

hoc cla dat"Tap chi khoa hoc ky thuat Moé- Bia chat

3.Tran Thuong Binh (2014)"Nghién cu phuong phép xac dinh cac dac trung bién dang ctia dat theo mé hinh ba truc’,

dé tai nghién ctiu khoa hoc cap trudng

4.E.D Sukina (1985),“Ca ly hoa hé phan tan tu nhién’, NXB Matxcova,< Tiéng Nga>
5. N.A Xutovich.(1983),"Co hoc dat’, ban dich tiéng Nga Nha xudt ban Néng nghiép
6. Shamsher Prakash- Hary D.Sharma (1999),'Méng coc trong thuc té xay dung’NXB XD — HN

7.R. Whitlow (1997),“Co hoc dat” NXB Gido duc.

8. K.Széchy, L. Varga (1978)," Foundation engineering’, Akadémiai Kiad6 Budapest, < Tiéng Anh>
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UNG DUNG THIET BI LASER TRONG DO
DAC DAO DONG KET CAU CONG TRINH

TS. Nguyén Van Hau, TS. Bui Tién Thanh

B& mén Cau Ham, Khoa Céng Trinh, Pai hoc Giao Théng Van Tai

8i vdi cac nudc phat trién trén thé gidi, khi co s& vat

chat da& dugc hoan thién tir rat 1au, cdc cong trinh cau

da dugc xady dung va hoan thién. Van dé dat ra cho
cong tac duy tu, kiém tra, bao tri dang la mot van dé lén. Cong
tac danh gid nang luc cau ludn la moét van dé kho khan do
sU xudng cap cla cong trinh la khé doédn trudc. Hon nia, cac
gidi phap kiém tra cau cling kha tén kém va khéng an toan do
dac diém chiéu cao cong trinh cing nhu diéu kién dia hinh,
chudng ngai, ddm bao giao théng khé khan.

Cac thiét bi do dac cdng trinh hién hitu hién nay dang st dung
cac phuong phép truyén théng nhu: do ing sudt bang & dién
tr3, do d6 vong, do dao dong két cdu phan trén va phan dudi,...
déu str dung cac thiét bi gan truc ti€ép vao két cau nén cong
tac kiém tra, ki€m dinh cau cang tr& nén khé khan hon. Tu
nhing van dé thuc tién néu trén, viéc nghién clu st dung
cac thiét bj laser c6 do chinh xac cao déng thai dé st dung
dang dugc quan tdm nham gidm gia thanh céng tac kiém tra
do khong cén st dung téi da gido tam thai va thai gian kiém
tra nhanh hon.

Hinh 1. Po dao déng cau ddy vin sir dung dau do
dién tur truyén thong.

Hién nay, cong tac kiém tra, kiém dinh cau, theo déi cau sau khi
dua vao st dung thudng dung cac thiét bi gan truc tiép vao két
cdu. Cong tac nay can tién hanh bang phuong phap thi cong
dé dan gan thiét bi va phai c6 day ndi truyén tin hiéu dén dau
thu. D€ lam dugc diéu do, can thiét phai cé cac da gido tam thoi
phuc vu thi cong do phia dudi cau hau hét la khéng co vi tri
dung. Viéc thao tac trén cdc da gido tam thdi tham chi con gay
mat an toan do diéu kién lam viéc trén cao. Mot s6 cac thiét bi
cam bién dién t& can phai n6i dai day dan do do khong cé diéu
kién do xa ma can phai lam thi nghiém trén timg phan doan.
Trong Mot s6 cac trudng hop kiém dinh cau khac, van dé dam
bao giao thong, cdm giao théng trong qud trinh thir tai lam anh
hudng dén giao thong trong qua trinh khai thac. Trudng hop
cho phép giao théng trong qué trinh thir tai gdy mat an toan
cho nhan luc lam kiém dinh. Do do, can thiét phai cé giai phap
do dac nhanh véi cac thiét bj chuyén dung dé gidm nhimg han
ché néu trén.

Gan day, trén thé gidi da phat trién mét cdng nghé strdung tia
laser nham gidi quyét nhiing khé khan néu trén. Bang cac thiét
bi phat tia laser chiéu tryc ti€p 1én két cau, cac dao ddng cuia két
c8u co thé do dac dugc. Cac thiét bi hién nay chi can bang céac
may phat laser nhd gon (Hinh 2) chiéu cac tia laser 1én két cau
sau do tin hiéu thu tia phan xa va truyén lai may tinh dé luu tr
di lieu. Vai tinh nang va thiét bi nhd gon nhu vay c6 thé lam
cong tac do dao dong két cdu trd nén don gian, dé dang va
nhanh chéng hon. Viéc do dac dugc tién hanh ti xa, khdng phai
tiép can t6i cac vi tri kho khan. Cac thiét bi hién dai ngay nay cé
thé do dugc khodng céch xa téi 300m va dap Uing dugc hau hét
céc chiéu cao hay dé xa clia cac cong trinh phd bién.

Noi dung bai bdo nghién ctiu ting dung thiét bi laser vao trong
céng tac do dac trong qué trinh kiém dinh cau. Viéc ing dung
thiét bj laser vao trong kiém dinh cau bao gém: do chuyén v
cla cac diém cla két cdu, do dao dong clia két cau, do tan s6
dao déng riéng clia két cau. Cac phuong phap do dac st dung
thiét bj laser dé do ma khéng can day ndi, khong can phai tiép
can vdi cac vi tri trén cao, vi trf nguy hiém, vi tri do khéng can
thiét phai co st ly ddc biét vé bé mat. Tl cac s6 liéu do dac dugc
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Hinh 2. May laser do dao dong

clia cong trinh, ¢é thé sir dung cac phan tich vé dao dong va két
cdu dé chén doan dugc su lam viéc clia cong trinh.

Cach tiép can va nguyén ly chung ctia gidi phap:

S dung nguyén ly Doppler do su phan xa cua tia laser khi chiéu
lén két cdu. Cam bién cam nhan tia laser sé do lai dugc tan s6 va
thdi gian truyén cua tia laser phan hoi. Dong thai, cdm bién tha
hai sé thu tin hiéu tir két cau tham chiéu dé déi chiéu hai s8 liéu
do. Khi két cdu can do c6 su chuyén dich hay co strrung lac, su
phan chiéu vé tan s6, cudng do va thdi gian cla tia laser sé thay
ddiva tir d6 cac chuyén vi hay dao déng cé thé xac dinh dugc.
Hinh 3 thé hién nguyén ly do dao ddng clia két cdu minh hoa
cho ndi dung néu trén.

Cac tia laser st dung loai laser xanh nén khéng anh huéng t6i
méat ngudi khi van hanh. Giai phap nay do dao déng cua két
cdu. Gidi phap cho phép do dao déng ctia két cdu ma khong
can phai ldp dat cac dau do trén két cdu va cac day dan. Gidi
phép nay rét hiu hiéu doi véi cac két cdu ma co thé gay nguy
hiém tdi viéc do nhu: cac ving cé chiéu cao Ién (thap cau, nha
cao tang), cac vung co dién cao thé (cot dién), cac vung nguy
hiém (cac két cau sdp bi sup dd), cac vung cé nhiét d6 cao (10
nung, 6ng khoi), cac két cdu thanh manh ma khong thé chiu
tai trong cla ngudi hay thiét bi da gido (cot thu 16i, dinh thap
day co). Pong thoi, cac bé mat két cdu bi bui ban thay vi phai
vé sinh dé gan sensor, giai phap nay cing kha thi ma khéong can
phai lam céng tac nay. V&i pham vi do tham chilén hon 300m,
hau hét cac két cdu déu cé thé ap dung. Thai gian dé trién khai
thiét bi chi khodng ba phut nén cong tac do dac dugc nhanh
chéng. V&i nhimg lgi thé va uu diém néu trén, gidi phap do dao
dong két cau st dung codng nghé laser hita hen mét trién vong
I6n trong viéc khao sét, diéu tra va theo doéi su dao dong cua
két cdu cong trinh.

Hinh 3. Nguyén Iy do dao dong sir dung tia chiéu laser

Da6i vai nhiing cong trinh cau hién nay, nhu cau do dac, theo
déi dao déng clia két cdu rat 16n. Cac ly thuyét vé chan doan
cong trinh cau dang dugc nghién clu va phét trién dua trén
cac dac diém dao déng clia cau nham tranh cac hu hai lén két
cdu do cac cong tac khao sat 1dy mau. Mot s6 cac khao sat cing
khong thé thuc hién dugc do két cdu cau bi 4n ddu nhu nén
mong. Cac do dac truyén théng st dung cac sensor dién tu
hién nay dang dugc st dung phé bién. Cong nghé danh gia cau
vdi nhimg uu thé clia gidi phap st dung tia laser trong do dao
ddng cla cong trinh, nghién cdu Ung dung cong nghé nay vao
trong do dac cong trinh cau can dugc nghién cliu tinh tuong
thich va diéu kién dp dung thuc thé cé phu hop khong.

3.1 Thuc nghiém do dac trong diéu kién thuc té

DE€ 4p dung thir nghiém cho két cdu cau, may laser da dugc thir
nghiém trén cong trinh thuc té la cau Bai Chay. Nhém nghién
clu st dung thiét bj RSV-I-150 cung cap bai cong ty Polytec vi
nhing théng sé ky thuat nhu trong Bang 1.

Cac thinghiém duoc tién hanh do dac tai dinh thap cau, khoang
gilta clia day va day dam chd. Hinh 4 minh hoa vj tri dat may khi
do dao dong két cau nhip cau. Thai gian do tién hanh trong 64
gidy vai dai séng 100 MHz. Béi véi day vang cla cau, tién hanh
do trong hai trudng hgp la co kich thich dao déng va khong
kich thich dao dong.

Cac thi nghiém duoc tién hanh do dac tai dinh thap cau, khoang
gilta clia day va day dam chd. Hinh 4 minh hoa vj tri dat may khi
do dao déng két cau nhip cau. Thai gian do tién hanh trong 64
giady vai dai song 100 MHz.

3.2 Két qua do va phan tich sé liéu

Sé liéu do dac dugc gébm co hai dai lugng la van téc theo lich st
thdi gian va bién dé dao déng vai tan sé. Minh hoa cho s6 liéu
thu dugc dugc st ly bang phan mém chuyén dung thé hién
trong Hinh 6.

Viéc danh gid tan s6 dao déng riéng cla két cdu dua trén diém
cao nhét ctia ham chuyén vi va tan s6 dao déng. Khi dao dong
kich thich gan vdi tan s6 dao déng riéng nhat, bién dé dao
dong sé la Ion nhat. Dua trén nguyén ly nay, tan s6 dao dong
riéng clia két cau sé dugc xac dinh. Két qué do trén Hinh 7 thé
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hién dao déng clia két cdu nhip cau théng qua bién do chuyén
vi va tan s6. Ta thdy, tai diém cao nhéat cla bién do (67.43 Km),
tan s6 hop ly 1a 0.2996 Hz. Tan s6 nay kha hop Iy véi cac s6 liéu
do dac truyén théng st dung dau do dién.

3.3 Nhdn xét va ddnh gid

TU cac s6 liéu vé dao dong, chuyén vi clia két cau, tai trong gay
dao dong va cac tham s vé két cau clia cong trinh clng dugc
mo phdng trong cac phan mém tinh toan két cdu dé déi chiéu
va 5o sanh. Cac s6 liéu moé phong nay nhu la mot gia tri ly thuyét
dé so sanh vdi gié tri chuyén vi ciing nhu dao déng do dac dugc
trén cong trinh thuc té. Viéc so sanh gid tri ly thuyét clia két cau
vdi gid tri thuc té co thé nodi nén dic trung lam viéc clia cong
trinh hay cé cac s6 liéu dé danh gia, chan doan cong trinh.

Vi viéc st dung cac thiét bj laser cé dé nhay rat cao, dao doéng
cla két cau dugc ghi nhan mot cach chinh xac. Tu cac s6 liéu
dao dong tu do cuia két cdu, tan sé dao dong tu nhién cla két
cdu cong trinh o thé xac dinh mot cach kha chinh xac.

Bang 1. Théng sé ky thudt cia thiét bi do

B& phan/chi tiét Thong s6 ky thuat

Tia dinh vi: Budc séng 532mm, mau
xanh, ndng lugng <1mWwW

Tia do dac: Budc séng 1550mm, mau
xanh, ndng lugng <10mwW

Tia laser

Dau phit laser He'thong dau phat LED tai ban phia sau

may
Kinh ngim Kinh ngam quang hoc loai tam xa, chinh
tay
56 bhan Gidi Biém laser 7.5mm/100m, chiéu sau tap
2 phang trung 28.7m/100m
Camera PAL CDD mau, 765x582 pixels
Kich c& 402 x 165 x 145 mm

Trong lugng 8 kG
+5°C t&i +40°C

Nhiét d6 ap dung

Hinh 4. Bé tri do dao déng bang may laser tai day dam chii

Cac s6 lieu do dac st dung cong nghé laser déi vai két cau cau
cho két qua vé dao déng tan s6 tu nhién (eigen frequency) rét
quan trong trong viéc kiém toan lai két cdu thuc té dudi tac
dung tai trong dong nhu déng dét va va cham. Cac thong s6

Hinh 5. Vi tri diém do tai déy dam va dinh thap
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Hinh 6. S6 liéu do dac

Revotiance Frogicncy 0.2996 Hz
Anplitude &7.43 pm

Hinh 7. Phén tich sé liéu do dac

nay cing la ca s& dé kiém todn lai m6 hinh tinh toan két cdu mo
phong trén cac chuong trinh gid 1ap nham hoan thién hé so vé
Ung x{ clia cau. Ngoai ra, két qua do cing cho ra chuyén vi clia
két c4u tai vi trf diém do dudi téc dung cla tai trong déng. Két
qua nay can thiét cho céng tac kiém dinh va thir tdi cau hién
nay.

4. K&t luan

Nghién ctu da tién hanh thuc nghiém trén két cau cau thuc té.
S6 liéu do dac két cdu bao gém tan s6 dao dong tu nhién va
chuyén vi clia diém do dudi tac dung cua tai trong déng. Cac
s& liéu nay can thiét cho cong tac theo doi, ki€m dinh cau véi
pham vi ap dung phu hgp cla thiét bi trong pham vi tng x
cla két cau cau.

Vi nhiing uu diém vé thai gian, chi phi va su an toan cla
phuong phdp do theo céng nghé laser, viéc ing dung cong
nghé do dac nay trong két cdu cau dem lai nhiéu trién vong
trong ap dung thuc té. Cac s6 liéu do dac duoc la co s& dé phat
trién cac cong nghé diéu tra, danh gia, chan doan két cu cau
trong tuong lai.
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KIEM SOAT DO NGHIENG CONG TRINH

TS.Lé Van Hung

Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung - B6 Xay dung

THEO QUY BINH TRONG CHi
THI SO: 05/CT-TTG NGAY 15
THANG 02 NAM 2016 VE VIEC
KIEM TRA, RA SOAT, DANH
GIA AN TOAN CHIU LUC NHA

0 VA CONG TRINH CONG CONG
CU, NGUY HIEM TAI B0 THI.
SU DUNG PHUONG PHAP DO
DAC, DANH GIA TRUC QUAN
DE XAC BINH CONG TRINH

CO NGUY CO, DAU HIEU NGUY
HIEM VA BEN CANH B0 THONG
TU 26/2016 TT-BXD CUNG

CO CAC QUY BINH VE QUAN

LY CHAT LUONG VA BAO TRi
CONG TRIiNH. BE XAC DINH
CONG TRINH CO NGUY CO, DAU
HIEU NGUY HIEM VA DANH GIA
CHAT LUONG CONG TRINH CO
NHIEU TIEU CHi, TUY NHIEN
CO MOT TIEU CHi RAT QUAN
TRONG KHONG THE THIEU B0
LA DO NGHIENG CUA CONG
TRINH HOAC BO PHAN CONG
TRINH, BAI BAO NAY TRIiNH
BAY VE CONG TAC KIEM
SOAT DO NGHIENG CUA CONG
TRINH.

1.1 Cdc can cu

- Chi thj s6: 05/CT-TTg ngay 15/02/2016 vé viéc kiém tra, ra
sodt, dénh gid an toan chju luc nha & va cong trinh céng cong
¢, nguy hiém tai @6 thi;

-Thong tu 26/2016 TT-BXD ngay 26/10/2016 ctia B6 Xay dung
vé viéc quy dinh chi tiét mot s6 ndi dung vé quan ly chét luong
va bdo tri cong trinh xay dung;

1.2 Yéu cdu ky thudt

Dudi day la mot s6 yéu cau ky thuat clia tiéu chuén [7]:

- Cot, tudng bi nghiéng, chuyén vi ngang va do nghiéng vuot
qué 1% do cao, chuyén vi ngang vuat qué h/500;

-Tuong, cot bi nghiéng ma dé nghiéng 1én hon 0,7 %, hoac chd
ndi gitra hai tudng k& nhau c6 vét nut xuyén sudt qua;

- Cot, tuong bién dang theo phuong ngang Ién hon h/250,
hodc Ién hon 30 mm;

-Pinh cot thép bi chuyén dich trong mat phéng 16n hon h/150,
ngoai mat phang - 16n hon h/500, hodc hén hon 40 mm;

a) Thap ghiéng b) Chung cu A 7ph0 Nguyen Chinh,

PISA2 Tan Mai, Hoang Mai, Ha No¢i [1]

Hinh 1: Cong trinh bj nghiéng
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Céna trinh Po lan léch Do nghiéng Do lan trung binh Su
9 tuong déi (DS/L)U iu hodc I6n nhat Smax (cm)

1.Nha san xudt moét tang va nha dan dung nhiéu

tang c6 khung hoan toan: i 8

- Bang bé téng cot thép 0,002 i 12

- Bang thép 0,004

2Nha va coéng trinh ma trong két cau khong xudat

hién néi luc do do Iun khong déu. 0,006 = 15

3.Nha nhiéu tdng khong khung véi tuong chiu luc:

- Bing tém lop

- Bing khéi 16n hodc cé thé xay gach khong co 0,0016 0,005 10

thép 0,0020 0,0005 10

- Nhu trén nhung c6 thép, trong doé cé giang bé 0,0024 0,0005 15

tong cot thép

4. Cong trinh thép chita van thang bang két cau bé

tong c6t thép;

- Nha cong tac va xi 16 két cdu db tai cho lién khéi trén - 0,003 40

cung mét méng be - 0,003 30

- Nhu trén nhung két cdu 13p ghép - 0,004 40

- Xi 16 doc lap két cdu toan khéi - 0,004 30

- Nhu trén nhung két cdu 13p ghép - 0,004 25

- Nha céng tac ding doc lap

5.6ng khoi co chiéu cao H(m) :

~H<100m ) 0,005 40

-100< H < 200 ) 1/(2H) 30

-200 < h <300 . 1/(2H) 20

-H>300 1/(2H) 10

6.~ Cong t.anh cu\ng cao dén 100m, ngoai nhiing diéu ) 0,004 20

da noi g diém4va s

7.Cong trinh lién lac, ang ten :

-Than thap tiép dat - 0,002 20

-Théan thap phat thanh cach dién véi dat - 0,001 10

-Thap phat thanh 0,002 - -

- Thap phat thanh séng ngan 0,0025 = -

-Thap (block riéng ré) 0,001 - -

8.Tru duongAday tai dién trén khong 0003 0003

- Try trung gian

- Tru neo, neo goc, try goéc trung gian, try & vong )

oo |
= Mg CTEETelee Bl 0,002 0,002
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Dé& kiém tra, danh gia chat luong cac cong trinh, ngoai cac tiéu
chi an toan bén ving, ching ta can quan tam dén cac yéu
t6 ky thuat khac nhu kich thudc, hinh dang, dé nghiéng, do
phdng clia cong trinh so véi thiét ké clia nod. Trong qué trinh
xay dung va sau mét thai gian dua cong trinh vao st dung, do
mot s6 nguyén nhan khac nhau ma kich thudce, hinh dang, dé
nghiéng, dé phéng clia cong trinh khdng hoan toan bao dam
dung cac nhu thiét ké ma bj sai léch trong mét pham vinao dé.
Néu dem gid tri sai léch so sanh véi han sai cho phép quy dinh
trong tiéu chuan, chung ta sé danh gia dugc chét lugng vé kich
thudc, hinh dang, dé nghiéng, d6 phéng ctia cong trinh. Két
qué do dac dugc dung dé danh gia chét lugng cong trinh, xéc
dinh céng trinh c6 nguy co, ddu hiéu nguy hiém. Béng thoi
nod con lam ca s& dé dua ra nhimg bién phap can thiét phong
chéng su c6 co thé xdy ra.

3.1 Cdc quy dinh chung [3]

- Viéc do do nghiéng dugc thuc hién déi véi tét ca cac cong
trinh nhu nha cao tang, 6ng khoi nha may, thap truyén hinh,
ang ten va cac cong trinh khac trong giai doan thi cong xay
dung cling nhu trong giai doan khai thac s dung.

- Phuong phép do d6 nghiéng sé dugc lua chon tuy theo d6
chinh xac yéu cau, diéu kién do ngdm va trang thiét bj ctia don
vi tién hanh do dac.

-Dé biéu dién do nghiéng va hudng nghiéng ddi véi mdi cong
trinh can xac 1ap mot hé toa doé thong nhat. Hé toa dd nay cé
thé 1a chung cho toan bd céng trinh hodc cling cé thé 13 cuc
b6 déi véi tiing hang muc riéng biét.

- DGi vai cac cong trinh ¢é truc dung duy nhat va ré rang nhu
6ng khoi nha may, thap truyén hinh, angten, xi 16 ... thi do
nghiéng cla céng trinh dugc hidu 1a su sai léch cla truc ding
thyc té€ clia né tai diém dang xét so véi dudng thang ding
dugc xac dinh bang dudng day doi. D6 nghiéng clia cong trinh
dugc dac trung bdi véc to do leéch tdng hop e (Hinh 2). Théng
thudng ngudi ta thudng phan tich véc to nay thanh hai thanh
phan vudng goc véi nhau. Thanh phan truc X (ky hiéu la ex) va
thanh phan truc Y (ky hiéu la ey). D6i véi cac cong trinh khong
6 truc diing duy nhét va rd rang nhu cac toa nha cao tang thi
dd nghiéng clia nd dugc danh gid qua dd nghiéng clia cac buc
tuong va céc cét chiu luc chinh.

- DO nghiéng cta cong trinh con dugc thé hién bang goc
nghiéng va hudéng nghiéng a. Géc nghiéng la goéc hop bai
truc dung ly tudng (ducng day doi) va truc ding thuc té cla

cong trinh. Géc nghiéng € dugc xac dinh theo cong thuc (1):
- Hudéng nghiéng a la géc dinh hudéng cla véc ta e, la goc
hop bdi nla trén cla truc Y 1a hinh chiéu clia véc to e trén mat
phéng. Hudng nghiéng sé dugc xac dinh theo cong thic (2):

- Viéc quan trac dé nghiéng phai dugc thuc hién bang cac may
maoc, thiét bi phu hgp vdi ting phuong phap va dé chinh xac
yéu cau. Trudc khi dua vao st dung cac may moc thiét bi phai
dugc kiém nghiém va hiéu chinh theo dung cac quy dinh cla
tiéu chudn hodc quy pham chuyén nganh.

3.2 Xdc dinh dé nghiéng (dé phédng) cua cdc bic tudng
3.2.1 Co'sély thuyét

Duim g &by da
i qu2 chin céag mah

Tnethietfens céag Mk

Gécaghifag ol cénpmad

Hirdn g 3gkidag c1s cdag mak =

Hinh 2 Nhitng yéu t6 vé dg nghiéng ciia cong trinh

D& vai cac nha cao tang, viéc xéc dinh dé nghiéng, do phang
cac buc tudng bang cac may toan dac dién t& (TBDT) co ché
do do khéng guong rét don gidn, st dung ché dé do toa do
c4c diém chi tiét ndm trén tuong & cac vi tri khac nhau (hinh 3)
Thiét lap mot hé toa doé vudng géc khong gian nhu hinh 3 thi
tU toa dd khong gian clia cac diém ta sé 1ap dugc mat phang
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Hinh 3 Po cdc diém chi tiét trén twong tir may TPDT véi
ché d¢ do khong guong [2]

x&p xi t6t nhat va phuong trinh mat phang c6 dang:
AX+DbY+cZ+d=0 (3)
Phuong trinh (3) c6 4 an s6, khi tinh todn ta quy vé 3 an s
bang cach chia ca hai vé clia phuong trinh cho mét trong cac
hé s& clia nd va dé xac dinh cac tham s& mat phang ta phai co
t&i thiu 3 diém do. Khi co nhiéu hon 3 diém do, cac tham s8
dugc xac dinh theo phuong phép s6 binh phuong nhd nhat va
phuaong trinh sé hiéu chinh cé dang:

AX+L=V 4)
Trong do: A la ma tran hé s&; X la tham s6 cla mat phdng can
xac dinh; L la vecto s6 hang tu do
Theo nguyén ly s6 binh phuong nho nhét ta lap dugc hé
phuong trinh chuan:

ATAX+ATL=0 (5)
Gidi hé phuong trinh chuén ta dugc cac tham sé mat phang, tir
day sé tinh dugc dé nghiéng cla tudng
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3.2.2 Thuc nghiém
Dudi day la s8 lieu do va két qua tinh toan kiém tra mat phang
cong trinh, st dung may TEBT vai ché do do khong guong do

(Hinh 3):

S6 liéu do
X(m) Y(m) Z(m)
1 Al 123.102 164494 | 109.59 -0.0023
2 A2 123.088 164.460 56.24 0.0028
3 A3 123.078 164.440 22.51 0.0074
4 B1 101.021 165.519 | 109.60 0.0168
5 B2 101.005 165472 56.24 0.0088
6 B3 101.004 165439 | 2250 0.0009
7 l 79488 166478 | 109.57 -0.0051
8 (@) 79.504 166.433 56.24 -0.0096
9 a3 79.508 166.422 22.51 0.0046
10 D1 117111 164.766 | 109.59 -0.0032
11 D2 117.093 164.712 56.24 -0.0183
12 D3 117.098 164.702 2241 -0.0029

Bang 2 - 86 liéu do va két qua tinh todn kiém tra mdt
phdng twong tod nha 34 tang

sr| Thongso Giatrj | srr| Tnomgsotinh |
tinh toan : toan :

1 | Diéntich 38?2;50 4 | D6 nghiéng | -0.00074
HE s6 Goc

2 tuang -0.99933 5 N 153.31"

nghiéng

quan

3 | SSTPTSDV | 0.010m

Bdng 3 — Két qua tinh todn

Nhan xét: Cong trinh da hoan thién ¢ do6 nghiéng nam
trong gidi han cho phép vé dé thadng diing clia nha cao tang
3h/10000 [8] va d6 khéng phéng clia cac buc tudng tuong doi
nho.

3.3 Xdc dinh d6 nghiéng bdng phuong phdp toa dé bén ngoai
Hién nay cé nhiéu phuong phap do xac dinh d6 nghiéng cong
trinh, dugc ké dén la: phuong phap chiéu ding tr bén ngoai
cong trinh; phuong phap chiéu ding ti tam bén trong cong
trinh; phuong phap giao héi thuan; phuong phap do huéng va
phuong phép toa dé bén ngoai. Tuy nhién véi cac thiét bj hién
dai ngay nay thi phuong phép toa dé bén ngoai cé dé chinh
x4c va uu diém vuot troi.

P
ENER _AENE

——
A

Hinh 4 Xdc dinh d nghiéng bang phwong phdp do toa do
bén ngoai voi may TPPT co ché do do khong guong

3.3.1 Quy trinh thuc hién

Trinh ty thuc hién viéc do dé nghiéng trong trudng hgp nay
nhu sau:

- Lap mot duong chuyén khép kin xung quanh déi tugng can
xac dinh dé nghiéng. S6 diém duong chuyén téi thiéu la 3,
khuyén céo tu 5 diém dén 9 diém. Toa dd va do cao clia cac
diém dugc xéc dinh trong mét hé gia dinh.

- Lan luct dat cac may TODT tai cac diém clia dudng chuyén,
nhap toa dé va do cao clia diém dat mdy, dinh huéng may theo
toa dé ctia mot diém dudng chuyén khac.

- Khdéi dong ché do xac dinh toa dé khong gian ba chiéu khong
guong va ngam may vao doi tugng can xac dinh dé nghiéng &
vong sat mat dat (chan ctia cong trinh) theo hudng vudng géc
V3i bé mét clia d6i tuong, xac dinh toa do

"‘A }1 H.(f

- Pua &ng kinh lén cao dan va do toa do, do cao dén khi )
bang HY + & trong dé Ak bang 2m dén 5m. Do cac gid tri

©F i #P valan lugt lam nhu vay cho dén chiéu cao clia cong
trinh.

- Chuyén may sang diém dudng chuyén tiép theo va 1ap lai cac
thao tdc nhu cac budc tai diém A.

- Dua vao toa do ctia cac diém dugc do trén tiing vong xac dinh
ratoadd x. »", va bankinh R; clia vong do do.

Sosanhtoa dd x, 3™, cla ting vong vai vong do & sat mat
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dat sé xac dinh dugc dd nghiéng ctia cong trinh.

3.3.2Xaly sé liéu

- Budc 1: Tinh toa dé gan diing clia tam cong trinh theo cong
thic: ®e=1Erii: Y.=2E3Ti (6)

- Budc 2: Lap hé phuong trinh s6 hiéu chinh theo cong thic:
V=AX+L (7)

V- vecto s6 hiéu chinhvy = V1, V2,..., V; A -ma trén hé s6
phuong trinh sé hiéu chinh:

a a
1 Ego Xy NNy

By K
2 ]
3.2y ¥i.¥
A= e %3 ¥
R E
1 £33 ¥i-Yy
Ky He

€3)

X —vecto &n s6; X7 =Rdy, dy; ; L - vecto s6 hang tu do:

LT=Ry: R3;.... Ry .

- Budic 3: Lap hé phuong trinh chuédn theo nguyén Iy s& binh
phuong nhd nhat: ATAX + ATL=0 ©)

- Budic 4: Giai hé phuong trinh tuyén tinh (budc3) sé nhan dugc
3ansédydy, R
- Budc 5:Tl'ﬂ¥1 toa do tam: M=« +d, ; ¥Y=y0+d, (10)
Ldp lai cac budc tirbudc 2 dén budc 5 cho dén khi sailéch XY
va R sau hai lan 1ap lién tiép khong sai léch qua Tmm thi ding
lai s& dugc toa do X Y chinh xac cho vong ldp dang xét. Quy
trinh trén day dugc thuc hién cho tiing vong clia cong trinh.
T toa d6 tam clia cac vong cé thé dé dang xac dinh dugc dé

3.3.3.Thuc nghiém

Qua trinh do dac lay s6 liéu dé nghiéng dugc thuc hién bang
may TDBT TS06 plus do theo phuong phép do toa dé tu bén
ngoai véi ché dé do khong guong:

Toa d6 gan dung tdm ctia vong 1 (H=1m) xac dinh theo cong
thic 6) 1a: (", = 323.8473; (0™, = 7107748

V&i cac gid tri nay ta c6 ma tran hé phuong trinh sé hiéu chinh
theo cong thuc (8) nhu sau:

-1 -03303 0.9439 3.6981
-1 02412 09705 3.7080
A= -1 06774 -0.7356 L= 3.7840
-1 02779 -0.9606 3.7981
-1 -05989  0.8008 3.7080
-1 -02832  -0.9591 3.7812

Heé phuong trinh chudn theo céng thic (9) cé dang:

6.0000R + 0.0159dx - 0.0599dy - 224774 = 0.0000
00159R + 1.1422dx - 1.0510dy + 0.0000 0.0000
-0.0599R - 1.0510dx + 4.8578dy + 0.0000 = 0.0000

Gidi hé phuong trinh nay ta dugc:

7 R1= 37467  dx1= -0.0121 dyl=  0.0436
nghiéng.
Toa do v i Toa do
N " h'.(}’ thf T T Ky hiéu | Ghi chu
X Y leu | chu X Y
Cao dé 1m (vongT1) Cao dé 10m (vong2)
1 525.069 708.284 N1 520429 712.042 N1
2 522953 708.176 N2 525.343 708.772 N2
3 521.284 714558 N3 525.004 708.619 N3
4 522.792 715423 N4 526.960 713.260 N4
5 526.068 708.805 N5 522.362 714938 N5
6 524918 715.401 T 524.964 715.089 T
Cao d6 20m (vong3) Cao d6 30m (vong4)
! 520.862 712.104 N1 522.270 712.286 N1
2 525.228 709.332 N2 525.045 710.225 N2
3 524.885 709.165 N3 524.702 710.006 N3
4 526453 713.036 N4 525450 712593 N4
5 522407 714388 N5 522534 712.769 N5
6 525.026 714.499 T 525.188 712915 T

Bdng 4 - S6 liéu do nghiéng
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Nhu vay, cac &n s6 can xac dinh ctia vong tron sau lan 13p tha
nhét la:

Rl = 37467 X1 = 523.8352Y1 = 711.8181
Strdung X1 va Y1 dé tinh lap cho lan thir hai ta c6 ma tran hé s6
phuong trinh sé hiéu chinh nhu sau:

-1 -0.3296 0.9441 3.7432
-1 0.2354 0.9719 37474
A= -1 0.6815 -0.7319 L= 3.7438
-1 0.2780 -0.9606 3.7529
-1 -0.5954 0.8034 3.7502
-1 -0.2893 -0.9572 3.7430

Hé phuong trinh chudn cta 1an 1&p thi hai ¢ dang:

6.0000 R + .0194dx - 0.0698dy -22.4804= 0.0000
00194 R + 1.1439dx - 1.0496dy -0.0728 = 0.0000
-0.0698 R - 1.049dx+ 4.8561dy +0.2613 = 0.0000

Gidi hé phuong trinh nay ta dugc:

R1 = 37467 X1 = 523.8352Y1 = 711.8181

Sau lan 13p thi hai cac dn s8 khong thay déi so véi lan lap thu
nhét qua 1(mm), vi vdy qua trinh 13p sé dung lai va cac tham s6
trén sé dugc 1dy chinh thic cta vong 1. Béi véi cac vong tiép
theo cling lam tuong tu nén trong cac bang dudi day chithéng
ké cac s6 lieu do va két qua cudi cung.

Cac tham s6 clia vong thir 2 (H=10m) sé la:

R2 = 34250 X2= 523.8449Y2 = 711.8484
Cac tham s6 clia vong thit 3 (H=20m) sé la:
R3 = 29117 X3= 523.7834 Y3 = 711.8540
Cac tham s6 clia vong thir 4 (H=30m) sé la:
R4 = 17793 X4 = 5239410 Y 4= 711.6456

Sau khi cé toa dé tam cla cac vong, thay vao cong thiic (1) va
(2) ta tinh dugc cac yéu t6 do nghiéng cong trinh.
(xem bang 4)

vecto Goc Hu6n bo
Tha | Vitri do léch a " 9 nghiéng
< nghiéng | nghiéng o
ty do téng 0" 0" tong hop
hop (m) (mm)
1 Vong 1 0,000 00°00'00" 0°00'00"

2 |Vong2 | 0032 | 00°007.68" | 72°14'54"

202

3 [Vong3| 0063 | 00°006.48" | 34°43'26"

00°00"9.83" | 58°28'40"

4 |Vong4| 0202

Bang 5 - Tinh do nghiéng va hudng nghiéng cong trinh

Nhan xét: gia tri d6 nghiéng nhé nam trong gidi han cho phép
clia bdng 1

TU nhiing phan tich & trén cho théy:

+ Phuong phép st dung cac loai may TBBT c6 ché do do khong
guong dé dang xac dinh dugc toa dd khéng gian clia cac diém
chi tiét ndm trén tudng hay vach clia nha cao tang, cong trinh
€6 chiéu cao I6n, & cac vj tri khac nhau dé kiém tra chat lugng
vé hinh hoc (d6 nghiéng) ma céc loai may TBBDT thong dung
kho cé thé ki€ém tra dugc, dap Ung dugc chi thj 05/CT-TTg ngay
15/02/2016 clia Tha tudng chinh pht va théong tu 26/2016 TT-
BXD clia B6 Xay dunag.

+ Quy trinh do trén dua ra cac budc thuc hién viéc xac dinh toa
do6 khong gian céc diém bang ché dé do khéng guong mot
cach don gidn.

+Quy tinh xtr ly s& liéu c6 thé 1ap trinh phan mém dua trén cac
thuat toan da néu.

1.http://www.baomoi.com/thap-thom-song-trong-
chung-cu-xuong-cap-cho-sap/c/18765825 .epi

2. Lé Van Hung, Luan vdn thac sy k§ thuat, “SU dung
may TDBT vdi ché do do khong guong kiém tra mot
s6 chi tiéu hinh hoc trong xdy dung cac cong trinh
c6 chiéu cao I6n”.

3. TCVN 9400:2012 - Nha va cong trinh xay dung
dang thap - Xac dinh do nghiéng bang phuong
phap trac dia.

4. TCVYN 9259-1:2012 Dung sai trong xay dung céng
trinh - Phan 1: Nguyén tdc co ban dé danh gia va yéu
cau ky thuat.

5.TCVN 9259-8:2012 Dung sai trong xay dung céng
tinh — Phan 8: Gidm dinh vé kich thudc va kiém tra
cong téc thi cong.

6. TCVN 10304:2014 M6ng coc - Tiéu chudn thiét ké.

7. TCVYN 9381: 2012 Hudng dan danh gia muc do
nguy hiém cla két cau nha.

8. NXB cong nghiép xay dung Bac Kinh, Trung Quéc
- Cam nang thi céng nha cao tang (ban dich theo
nguyén ban tiéng trung quée)
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KINH XAY DUNG

TONG QUAN VE CONG TAC THU NGHIEM

ThS Nguyén Huy Quang; Hoang Ha

Céng ty C6 phan Tu van Cong nghé, Thiét bi va Kiém dinh Xay dung - CONINCO

inh xay dung la mét trong nhiing vat liéu hoan thién

dugc st dung phd bién trong cong trinh xay dung. Hién

nay, khéi lugng kinh xay dung dugc san xuét, nhap khau
va luu thong trén thi trudng udc tinh hang trdm triéu m2/nam.
Chudng loai kinh xay dung dugc s& dung trong cong trinh kha
da dang bao gém cac loai kinh don 0 dén ban téi, téi nhiét an
toan dén cac loai kinh dan, kinh hop; vé& mau séc ti khéng co
mau dén cé mau sac; vé hoan thién bé mat ti kinh khong pht
dén cac loai kinh phi phan quang, pht low-E. Do khéi lugng
va dic tinh an toan cla vat liéu nay, nén cong tac kiém dinh,
danh gia chat lugng kinh xay dung trudc khi dua vao luu thong
trén thi trudng cing nhu kiém tra chat lugng trudc khi dua vao
cdng trinh ngay cang dugc chd trong bdi cac don vi quan ly
va cht dau tu.

Tu khi kinh xay dung dugc san xuét va s& dung dén nay, hé
théng tiéu chudn dugc xdy dung va thudng xuyén bd sung
kha déy du tir cac tiéu chudn danh gia dén cac tiéu chuan thi
nghiém. Hién nay c6 01 Quy chuan ky thuat va 21 tiéu chudn
vé 1ap dung, danh gia va thir nghiém kinh xay dung. Tiép dién
sy phét trién clia nganh san xudt va Ung dung kinh, Vién Vat
lieu xay dung — BO Xay dung dang xay dung bd tiéu chudn
danh gia kha nang tiét kiem nang luong cla cac sdn phdm
kinh, clra va vach dung.

Theo QCVN 16:2014/BXD, Quy chudn quy dinh cac yéu cau ky
thuat phai tuan tha déi véi hang hoa vat liéu xay dung (trong
dé c6 10 loai kinh xay dung) thudc pham vi diéu chinh dugc
s&n xuét trong nudc hodc nhap khdu va luu thong trén thi
truding Viét Nam, vai d6i tuong chinh 1a céc td chic, cac nhan
san xudt, nhap khau hang hoa vat liéu xay dung.

Viéc ap dung Quy chuén, Tieu chuén ky thuat dugc néu 16 tai
Diéu 6 Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 va biéu 6 Nghj dinh
46/2015/ND-CP ngay 12 thang 5 nam 2015 V& quan ly chat
lugng va bdo tri cong trinh xay dung.

Nhu véy, Quy chudn ky thuat dugc dp dung bt budc nhu
"hang rao ky thuat”bao gém cac tiéu chi co ban yéu cau hang
hoa can phai dat dugc trudc khi dugc luu théng trén thi trudng
nham dam bao yéu td an toan trong cong tac van chuyén, luu
trr va st dung vat liéu; trong khi tiéu chudn quy dinh cac tiéu
chi ky thuat vat liéu phai dat dugc trudc khi dugc st dung tai
c4c cong trinh. Cac tiéu chudn dugc vién dan trong Quy chudn
phai dugc 4p dung mang tinh bat budc.

T ndi dung clia cac tiéu chudn thi nghiém va danh gié kinh
xdy dung, tly vao ddc tinh cla tung chiing loai ma tiéu chi
danh gid dugc quy dinh dp dung, tuy nhién c6 05 nhém tiéu
chi chinh:

Nhém chi tiéu ky thuat danh gia tinh thdm my, sai léch kich
thudc;

Nhém chi tiéu ky thuat danh gid khad nang chju luc va dap va
dam bao tinh an toan;

Nhém tiéu chiky thuat danh gid khd nang chiu nhiét, chiu &m;

Nhém tiéu chiky thuat danh giad dé bén cla vat liéu trudc tac
ddéng clia méi truong;

Nhém tiéu chi ky thuat danh gia cac tinh chat quang hoc va
khad ndng céach nhiét.

DA&i v6i nhom chi tiéu ky thuat danh gia tinh tham my, muc
dich kiém tra 1a xac dinh sai léch kich thudc clia san pham thuc
t€ so vai kich thudc thiét ké clia sdn phdm va chét lugng hoan
thién gia cong cing nhu chat lugng bé mat, khuyét tat trong
qua trinh san xudt kinh xdy dung. Do mau kinh thir nghiém
dugc tiéu chudn quy dinh ré rang vé kich thudc dai, rong, nén
dé dam bao tinh khach quan va chinh xac déi vai san pham thi
phong th nghiém chi thuc hién chi tiéu sai léch chiéu day, do
cong vénh; viéc thuc hién kiém tra sai léch chiéu dai, rong, muc
d6 hoan thién canh, 16 khoan (néu co).v.v.. sé thuc hién tai san
phdm thuc té tai nha méy hodc cong trudng, trudc khi vat liéu
dugc dua vao khung. Viéc thyuc hién do chiéu day, phat hién 16p
pht Low-E tai cong truong trong diéu kién kinh da dugc dua
vao khung bao vé cling c6 thé dugc thuc hién bai thiét bi do
chiéu day da nang.
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V& nhém tiéu chi danh gid khuyét tat ngoai quan: Tuy ting
chiing loai kinh sé co yéu cau cu thé cac tiéu chi vé khuyét tat
ngoai quan, tuy nhién thuong dugc tap trung vao cac khuyét
tat phat sinh trong qué trinh sdn xudt, gia cong kinh nhu:
khuyét tat bot, di vat, mdc do tap trung cac khuyét tat dang
dudng, diém.v.v.. dé bién dang quang hoc (kinh G khéng mau,
c6 mau, khong can, khong cot 1usi thép) va vét xudc, nit, 16
thiing d&i véi kinh phang téi nhiét. Riéng déi véi kinh phéng toi
nhiét, viec kiém soat chat luagng bé mat nén dac biét luu tam vi
nhiing khuyét tat nay dnh hudng dén dé bén va tudi tho cla
kinh do nd lam tap trung cac Ung sudt ndi tai dé bi pha hay khi
€6 tadc déng co hoc tU bén ngoai.

Nhém chi tiéu ki thuat ddnh gid kha nang chiu luc va dap va
dam bao tinh an toan: ap dung ddi véi chiing loai kinh téi nhiét
va kinh dan an toan nhiéu I6p vdi cac tiéu chi: d6 bén va dap
bi roi, d6 bén va dap con l&c va tiéu chi iing sudt bé mat, do vé
manh cho kinh t&i nhiét an toan.

+ Kinh dan an toan nhiéu I6p: d6 bén va dap bi rai, con l&c cha
yéu danh gia chat lugng clia cac tdm PVB lién két gilia cac I6p
kinh va chat lugng gia cong dan I16p lién két nay véi cac 16p
kinh dé dam bao dod an toan néu xay ra vé do va dap thi muc dé
sat thuong gay ra cho con ngudi 1a nhé nhat. Ching dugc thé
hién & cac tiéu chi danh gia theo TCYN 7368:2012 (mau v3, cd
hodc khéng cé 16 thiing, cac yéu cau vé khéi lugng tdng manh
v3 tach ra, khéi lugng manh va 16n nhatv.y.. ).

+ Kinh phang toi nhiét: Kinh phang toi nhiét dugc chia lam hai
chuing loai: kinh ban toi (heatsthengthened) va kinh téi (full
tempered). D&i vai kinh ban toi, tiéu chi danh gid la ing suat bé
mat. DEi vai kinh toi, tiéu chi danh gid la dé bén va dap (bi rdi,
con 1&c), Ung sudt bé mat va do v& manh. Trong khi tiéu chi dé
bén va dap danh gid muic d an toan déi véi moé phong va dap
thuong thdy trong sinh hoat ctia con ngudi (vat thé bay, nang
luong va cham phd bién) thi tiéu chi ing sudt bé mat danh
giad muc do t6i, thé hién & Ung suat dat dugc trong ndi tai vat
liu, va do v& manh dam bao cho muic d6 an toan trudc cac sat
thuong cé thé gay ra clia c4c manh va.

Nhom tiéu chi ki thuat danh gia kha nang chiu nhiét, chiu dm
dugc quy dinh véi hai nhom kinh: kinh dan nhiéu 16p, kinh dan
an toan nhiéu 16p c6 dac tinh chju nhiét va kinh guong.

+ Kinh dan nhiéu I6p, kinh dan an toan nhiéu I6p c6 dac tinh
chiu nhiét: muc tiéu cua tiéu chi la danh gid dé bén cta Iép
phim xen gitia ciing nhu chat lugng gia cdng dan, ép trudc cac
tac déng clia nhiét dd va dd dm. Ching cho phép dam bao do
bén va tudi tho cla kinh trudc tdc dong clia moi trudng, dac
biét moi trudng nhiét déi nong am.

+ Kinh guong: Tieu chi do bén chiu am danh gid kha nang
chéng choi clia I6p son bdo vé I6p phan xa dudi tac dong
ctia hoi 8m tai mot nhiét d6 xac dinh. St dung kinh hién vi dé
phong dai va danh gid mau sau khi thir.

Theo céc tiéu chudn hién hanh, nhém tiéu chi ky thuat danh
gia do bén cla vat liéu trudc tac dong clia moi truong dugc

quy dinh thir nghiém cho kinh phd phdn quang, kinh dan
nhiéu 18p, kinh dan an toan nhiéu I6p, kinh mau hap thu nhiét
va kinh guong.

+ Tiéu chi d6 bén buc xa: dugc quy dinh kiém tra d&i véi kinh
phl phan quang, kinh dan nhiéu I8p va kinh dan an toan nhiéu
|6p. Nguyén tac ctia phuong phap nay la thir nghiém dé bén
clia I&p pht phdn quang, I6p phim dén xen gitta dudi tac dong
cla buc xa mat trgi véi thoi gian yéu cau la 2000 h. Tiéu chi
danh gid la do 1ao hoa cla I6p vat liéu phd, I6p phim xen gida,
danh gid bang chénh léch do truyén sang trudc va sau qua
trinh chiu buc xa. Do thdi gian th& nghiém kéo dai nén dugc
thuc hién khi lua chon nha cung cép vat liéu cho cong trinh.

+ Tiéu chi d6 bén axit, kiém, mai mon: dugc quy dinh tha
nghiém cho kinh pht phan quang va&i muc dich danh gia
do bén clia I16p pha phan quang trudc cac tac dong co hoc
clng nhu tac ddng cla cac mai trudng hda hoc do I16p phu
phan quang c6 ban chét la cac I&p oxit kim loai trang pht trén
bé mat kinh nén. Nguyén tac ctia phuong phéap nay la ngdm
mau trong mai trudng cé dé PH xac dinh trong mot thai gian
quy dinh cing nhu chju tdc déng mai mon dudi 1 ap luc dinh
trudc va kiém tra muc an mon, bao mon 16p pht bang cach do
chénh léch d6 truyén sang.

+Tiéu chi @6 bén hoi mudi: dugc yéu cau thuc hién doi véi kinh
guong véi muc dich danh gia do bén cla 16p son bao vé dudi
tac dong ctia moi trudng hoi mudi. Nguyén tac clia phuong
phéap nay la luu méu trong moéi trudng c6 nédng dé mudi (NaCl)
nhat dinh sau mét khodng thoi gian quy dinh thi dua ra kiém
tra muc d6 tac dong dén I&p son bao vé xem liéu co hay khong
su bong, rép.

+ Tiéu chi d6 bén nudc cla thiy tinh: D6 bén nudc cla thiy
tinh ddc trung cho kha ndng chju dugc tdc dung an mon cla
nudc, thé hién bang luang kiém tan ra ti thay tinh trong nudc.
Do quy trinh cédng nghé, dé gidm nhiét dd néng chay clia thay
tinh xay dung nén bai phéi liéu co thanh phan la Na2CO3 (so
da), tuy nhién nhugc diém la thanh phan nay rét dé bi hoa tan
trong nudc tao ra 1 dung dich hoa tan SiO2 (thanh phan tao
mang thay tinh) két qua gdy nén su an mon thay tinh. Vay do
bén nudc cla thay tinh, theo TCYN 1046:1988 dugc xac dinh
bang cach xac dinh lugng kiém tan ra tif cac hat thiy tinh c6
kich thudc 0,315mm dén 0,5mm & 980C bang phuong phap
chuén do.

Trong nhiing nam tr& lai day, cac tiéu chi quang hoc lién quan
dén tiét kiém nang lugng va kién tric ngay cang dugc chu
trong nhu: dé truyén sang, phan xa anh sang, muc truyén néng
luong buc xa madt tr&i, muc phadn xa nang lugng buc xa anh
sdng mat trdi, muc ngan nhiét buc xa mat trdi, U-Value, R-Value.
C4c tiéu chudn trong nudc da dugc xay dung dé danh gié va
thir nghiém céc tiéu chi nay. Cu thé

* Kinh n&i, kinh kéo quy dinh chi tiéu: do truyén sang;
® Kinh phd phdn quang quy dinh chi tiéu: mdc phan xa nang
lugng buc xa mat trdi;
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* Kinh mau hap thu nhiét quy dinh chi tiéu: muc truyén néng

lugng buc xa mat trdi;

* Kinh hop gén kin cach nhiét quy dinh chi tiéu: midc ngdn nhiét

mat troi va do cach nhiét.

Dac diém chung cla cac phuong phép xac dinh tinh chét

quang hoc la st dung méy quang phd vai

phéng dai phd buc xa mat troi dé do cadc muc truyén, hdp thu
cac anh sang trong cac dai budc séng nhat dinh, tor do tinh
todn ra cac muc truyén, phan xa anh sang, nang lugng buc xa.

chudn nay can thong s6 dau vao dugc do dac riéng nén phu
hop dé thiét ké san pham trudc khi dua vao san xudt, 1&p dat.
Dudi day la 1 vi du tinh toadn hé s6 U (theo TCVYN 9052:2013)
Hién nay dé xac dinh do cach nhiét, truyén nhiét bang phuong
phép do truc tiép cé thé dugc thuc hién theo ASTM C 518 -
Standard Test Method For Seady-State Thermal Transmission
Properties by Mean of the Heat Flow Meter Apparatus, ASTM
C 1155 - Determining Thermal Resistance of Building Envelope
Components from In-situ Data bang thiét bj chuyén dung do
U-value (W/m2K).

nguon sang mo

Tiéu chudn do dac va tinh toan da dugc xay dung va thé hién

& TCVN 7737:2007. Hién nay da co céc thiét bi cam tay dé xac
dinh cac théng s6 téng hap trén vai s6 liéu do dac duac tinh
toan tu dong va so liéu cudi cuing dugc hién thi tryc tiép.

D6i véi chi tiéu do cach nhiét, truyén nhiét: Hién da ban hanh
tiéu chudn TCVN 9052:2013 - X4c dinh hé s6 U - Phuong phap
tinh va phuong phép tinh theo TCVN 8260:2009 — Kinh hép
gan kin cach nhiét. Tuy nhién cac phuong phép tinh trong tiéu

D.2 Vi du: xac dinh hé sé truyén
thiy tinh kiém; mét I&p khi 1a SF8.

Vat liéu kinh ngay cang duoc ua chudng trong thiét ké va st
dung tai cac cong trinh xay dung véi nhiing uu thé dac trung
vé khéi luang va két cdu, dac biét |a tinh thdm my. Xu hudng
phat trién ctia chiing loai vat liéu nay sé tap trung nhiéu vao
hiéu tng hinh anh, tiét kiém nang lugng. Day cing la co hoi va
théach thic cho cac don vi kiém dinh ddi véi cac tinh ndng da
dang lién tuc dugc cai tién.

nhiét déi v&i kinh 2 Iép véi nhirng dic tinh sau: clu tric 4/12/4

Cong . . s i .
thire b Céng thire tinh Théng sb Két qua !
i - p=1497 107 (kg/m.s) . 1
8 Pr== ; 683,39
c=0,614.10°()/kg.K); A=1,345.10" (W/mK)
’ L 9.81.5*.ATp? s=12.10°m; AT =15K ; T,,=293K ]
7 Gr= ——————— ] 216876,10
T, M p=6118 (kg/m’); p=1497.10° (kg/m.s)
6 Nu = A(Gr Pr)" A=0,035 n=0,38 44 57
A
5 By = Nu? s =12.10% m; A =1,345.10° (W/m.K) 0,0499
n - _
4 hr = 40 (1_- + .-.l— _ 1) Tma E1 = EZ = '0,'53?: Tm=293 K 410913
s 0=567.10" Wim*K")
[ 3 he = h, + hy h, = 4,09, h = 0,05 41412
11 1 .,
2 ; h = h_+d"r‘ d=4.10"m r=1,0 mK/wW: 0,2455
! -
1 1 1 1 N :
L PR ~—=|Dr::-4 —-5,13 kW
- UTh th Th h. m’ k/W; m~.k/ 0,4155
l | u | 24 |
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PHAN TICH, DANH GIA SU LAM VIEC
LOP KET CAU AO DUONG BANG BE TONG
ASPHALT TREN MAT CAU DUONG 0-TO
BE TONG COT THEP O VIET NAM

Ngé Van Minh, Nguyén Hiru Thuan

Bd mén Cau Ham, Truéng PH Giao théng van tai

Bai bao nay trinh bay phan
tich vé ung xir cia lop két cau
ao duong bang bé téng as-
phalt trén mat cau duong o6-té
bé tong cot thep ¢ Viet Nam.
Dua ra duoc cac thi nghiém
va thiét bi dang duoc st dung
rong rai trén thé gioi dé do
dac bién dang va ung suat
trong lop két cau ao duong
asphalt. Théng qua viéc ap
dung cac diéu kién thuc té

0 Viet Nam cung vai do tién
hanh do dac thuc té va mo
hinh s dung phan ti hitu
han trén Abaqus déi voi cau
Han thudc du an cau Han va
tuyén duong hai dau cau, TP
Hai Duong, Tinh Hai Duong
dé hiéu ro hon vé su lam viéc
gita ban mat cau bé tong va
lop phu Asphalt va co thé giai
thich duoc cac hién tuong troi
lun, truot, han lun vét banh xe
trén mat cau.

Viét Nam, I6p phd mdét cau bang bé tdng Asphalt (4o

dudng mém) cho cau dugc st dung rat rong rai trong

c4c cong trinh xdy dung mdi hodc stra chlta, nang cap
Cai tao cau cl do c6 mot s6 tinh nang phu hgp hon so vai 16p
phd mat cau bang bé tdng xi mang (do dudng cing). Ldp phu
mat cau bang bé tong Asphalt ngoai viéc dap ng dugc cac
yéu cau co ban clia I6p phl mat cau cé Igi thé vé kha nang tao
ra ém thuan cho xe chay, nang cao hiéu qua khai thac ctia cau,
déng thai tuong déi thudn tién cho stia chira bao dudng.

Tuy nhién bén canh nhing tinh nang tét, I6p phd mat cau bang
bé téng Asphalt ciing con tén tai nhiéu van dé doi hoi tiép tuc
nghién clu gidi quyét. Mot trong nhimg ton tai la su xuét hién
tuong ddi phd bién clia cac dang hu hdng khéac nhau trén 16p
phd méat cdu dang nay trong qua trinh khai thac, s dung. Theo
cac s6 liéu thong ké (xem [BO GTVT, Dé tai nghién ctu khoa hoc
cdp bd: Huhdng trén 16p pht mat cau tai Vit Nam, 2010]), mat
do6 xdy ra hu hdng & I6p pht mat bang Asphalt trén cac cong
trinh cau cao hon nhiéu so véi I6p pht mat dudng, méc du xét
vé mat khéi lugng, dién tich 16p phi mat cau da dugc thi cong
it hon nhiéu so véi I6p pht mat dudng. Nguyén nhan clia cac
hu hong nay thuong dugc ly gidi la do viéc I6p phd mét cau
thudng xuyén phai chju cac tai trong qua tai (tai trong banh xe
I6n hon nhiéu so vdi tai trong thiét ké).

Day chac chadn la moét nguyén nhan Ién dan dén cac hu hong
trén |6p phd mat cau bang bé tong Asphalt. Tuy nhién clng
can luu y rang tai trong xe qua tai khong chi tac dong lén 16p
phd méat cdu ma con tac déng 1én I6p phd mat dudng. Vay nén
chi xét nguyén nhén tir xe qué tai 1a khong da dé giai thich
dugc mat do hu hong 16n clia I6p phd mat cau so véi I6p pht
mat dudng. Ngoai ra trong hau hét trudng hop, I6p pha mat
cau c6 dang hu hong khac so véi dang hu hong thudng xay ra
trén |6p phd mat duong. Biéu nay ggi y dén mot nguyén nhan
rat quan trong khac dén tir ban than thiét ké va trang thai lam
viéc (Ung sudt, bién dang) ctia cla Idp ph Asphalt trén mat cau.
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3 nudc ta, hién chua c6 mot chi dan thiét ké chudn cho két
cdu 4o dudng mém (4o dudng bang vat liéu Asphalt) trén cau.
Tiéu chudn thiét k€ cau 22-TCN-272-05 khong coi I8p phi mat
cau la mot bo phan clia két cau chiu luc, do dé cling dua ra
hudng dan cu thé vé phan tich, tinh toan sy lam cda I6p nay.
Tiéu chudn thiét ké cdu 22-TCN-272-05 cing khong dua ra cac
yéu cau cu thé vé thiét ké cau tao cho Idp pht mat cau.

— LVDT vé boc
thép khéne gi

Nip bao vé

Hinh 2. Thiét bi do dp lwc dat

Mat cat,
y nguyén

Lép Asphalt mém

Thiée do bién dang dwrge boc
Kich thuge (mm) (réng 9.5 mm x diy 4.5 mm)

Hinh 1. Trang thai lam viéc ciia I6p do dweong mém trén Hinh 3. Thiét bi dau do bién dang Asphalt
dwong va l6p phu mdt cau bang bé tong Asphalt trén cau.

Mia bgp bé téag asphak ot Bumin  Asphal  KB& kel

i Jlem dew |
--—— - —I'-l'rl-l"r-' - —_ #]] pem %
2.1. Thi nghiém mdt dudng Pan Mach "4 J \ ‘
b

Thi nghiém dugc thuc hién bai Tién si Wei Zhang cla truong U payige  FEG ; Gy g Wb
Dai Hoc ky thuat Dan Mach va Robin AMacdonald cua Vién b

dudng bé Ban Mach.

2.2. Strdung cém bién bién quang hoc va phdt trién hé théng Hinh 4. Phdc hoa va anh thuc té cho cam bien FBG trong

quan trdc hon hop Asphalt
(i B e Asphall
- Ld‘}? mat dia ki thuat mong al : T .
. ___— Chat léing khéng nén : 1 . Sr che tan
" " _~ Lép dia ki thuit méng A J
el _ - — B 73 Lium thémh mat cudn .
Tfff Z - /‘7" — Dau do bién dang Rosetie Asghilt-mactic Clip qutiig
13 /J A
% i i e
L K Day cap : _ ! & Cam ben
< 68 > Cap quang cim bicn dwge boc béi Asphal-masti
— e —— W0 ik T
Hinh 5. Qua trinh san xudt cam bién OF duwoc boc As-

Hinh 1. Thiét bi hép do dp lec ddt phalt — Mastic
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% &

Hinh 6. Viéc dat dau do ngoai thyc té

; La-PPT

Tam titan
;
Neo thép khéng gi Dau silicone

La-PPT

; D& chc"m% am
Cao su silicone
“ Tam titan
4

Lap asphalt

Hinh 7. Cdu tao cua dau do bién dang trén thi truong

3. Ap dung cau thuc té tai Viét Nam

Qua nghién clu, su phd bién clia cau bé toéng dy Ung luc duc
hang, nén quyét dinh lua chon cau Séng Han: Cau Han thudc
du &n cau Han va tuyén dudng hai dau cau, TP Hai Duong, Tinh
Hai Duong vai cac thong so ki thuat chinh nhu sau:

- Bé rong cau: B=0.5 + 14+ 0.5= 15m

- Nhip chinh (70 + 2x110 + 70) dung dam hop lién tuc BTCT UST
thi cdng bang phuong phap ddc hang can bang. Mat ngang
cau gém 1 dam hop, chiéu cao dam hop trén tru chinh 1a 6.9m
va tru bién la 3m

- Cau tao I6p phu mat cau tai cau Song Han: trén mat cau bang
BTCT, strdung I&p phong nudc day 10mm, trén I6p phong nudc
st dung I6p bé tdng Asphalt day 70mm, [6p ban mat cau day
300mm

1/2 MAT CAT NGANG  1/2 MAT CAT NGANG

TAI TRU T9 TAI GIUA NHIP 9 VA 10
15000
500 14000/2=7000 14000/2=7000 50
Bé tong atphan h=7cm
Téng phong nudc h=4mm _ +18.510 +19.275 ﬁ
& 2% 2

6ng cp nudc

6ng c&p nud
e D2711250

D271/250

B

3000

6900
N

Hinh 8. Kich thudc mdt cit ngang cdu tai vi tri tru va
giita nhip

I Lép asphalt 7cm
Lép phong nudc 1cm

Ban mét cau 30cm

Hinh 9. Céu tao ban mat cau cdu Song Han

Nhu vay, ban mét cau cau Séng Han hoan toan phu hgp vai yéu
cau ap dung thuc tién thi nghiém quan tradc mat ducng asphalt
trén cau.

3.1. Bé tri thi nghiém
Tdi trong
Ap suét banh xe
600 kPa
1250mm\\/
L_\:H 345mm
345mm

Hinh 10. Cdu hinh banh xe phé bién ¢ Viét Nam
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Hinh 12. Kich thudc banh trudc tradi 2
| U SRR 1 S
g _ “
3.2. Két qud thi nghiém D g : i g g i =2y
Két qua do tai mat c&t dinh tru cdch mép dai phan cach 3.95m 2 T (4 0 o2

K&t qua chuyén vi thang diing tai cac mat cét doc cau cho thay Wi Gieaph - Eveu d bty dang dong o b tong Ashahis - phuang xien 45 da ngang cau (Cu
nhifing nhan xét sau: Bt A -

-V&i cdc méat cdt nam trong pham vi banh xe hodc st gan banh
xe toan bd 16p phd mat cau bi lin xudng (Uz>0). Chuyén vi I6n
nhat & mat trén clia I&p phl va giam déan theo chiéu sau, co gia
tri xap xi bang khéng & mat tiép xtc gida Iép phong nudc va
ban mat cau BTCT;

-D6 1Un 16n nhét tai mat bang 355.2 (10-6 m/m) nam & dinh 16p

g

Blan deag (x10:8 min)
E
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phl mat cau tai vi tri tim banh xe;

- VGi cac mat cat nam dd xa pham vi banh xe, mat cau co xu
hudng bi tréi 1én véi dé tréi lon nhat bang 23.2 (10-6 m/m);
K&t qua chuyén vi doc tai cdc méat cit doc cau cho thdy nhing
nhan xét sau:

-V&i cac mat cat nam trong pham vi banh xe hodc sat gan banh
xe thi hién tuong cét truot xay ra Ién. Mat phang truot xay ra
gitra hai I6p asphalt va ban mat cau

- Bién dang cat Ién nhét bang 575.5(10-6 m/m) nam & vj tri day
|6p asphalt giao véi I6p ban mat cau cau ngay dudi vi tri tim
banh xe;

4. M6 hinh trén mé hinh phan ti hiru han

Vat liéu mé hinh héa

Trén médt cau bang BTCT, st dung 16p phong nudc day 4mm,
trén I6p phong nudc st dung 16p bé tdng Asphalt day 70mm.
M6 dun dan héi ctia vat liéu Asphalt ctia 16p do dudng mém

thay d&i theo céc gié tri nhiét dé khac nhau: bang 20000MPa tai
0do C, 10000 MPa tai 15 do C, 6000 MPa tai 25 do C, 4500MPa
tai 30 d6 C, 2000MPa tai 40 d6 C va bang 750MPa tai nhiét do
50 d6 C. Hé s6 Poisson tuong tng cho cac nhiét dd khac nhau
bang 0.26,0.41, 047,048,049, 0.5.

Mé dun dan héi ctia Iép dinh bam (cling la I1ép phong nudéa) tai
cac nhiét do khac nhau l1an lugt bang 330 MPa, 165 MPa, 100
MPa va 75 MPa tai 0, 15, 25, 30 va 40 d6 C. Hé s6 Poisson bang
0.10 cho tét ca cac nhiét do.

Tinh trang nhiét d6 clia cac Idp thay déi nhu sau:

- Nhiét do trong I&p Asphalt bang 40 d6 C, do vay I8p nay cé
mo dun dan hoi bang 2000MPa va hé s6 Poisson bang 0.49;

- L&p chéng tham cé md dun dan hoi bang 75 MPa va hé s6
Poisson bang 0.1;

Ap suét banh xe

600 kPa
125%3&/

L_\:H 345mm

345mm

Hinh 13. M6 hinh tai trong banh xe doi, hai truc thuong
gap o Viét Nam

M6 hinh tdi trong xe tdc dung lén bén mdt cdu

V&i mo hinh nay, chiing ta xét tai trong xe bang 30T, tai trong
xe tac dung 1én cdp truc sau bang 12 Tan trén mot truc, tai
trong tac dung lén 1 banh xe bang 6 Tan, tuong Ung véi 6x9.81
= 58.86kN. Khodng cach gilra 2 truc xe theo phuong doc cau
bang 1250mm, khodng céach gilia 2 banh xe theo phuong

Hinh 14. Hinh chiéu 3D cia mdt cdt dam

5615 - Thang 06 ndm 2017 ‘ 41
THINGHIEM VA KIEM BINH XAY DUNG



CHUYEN DE KHOA HOC

Hinh 15. Mdt cdt ngang ciia dam

Hinh 19. Phén bé irng sudt trén mdt cdt ngang dam

Hinh 16. Piéu kién bién trén dam

Hinh 20. Biéu do bién dang déng trong lop bé téng tong
Asphalt theo phwong ngang cau

Hinh 17. M6 hinh 3D bdanh xe va dam

ngang bang 345mm. Hinh 21. Biéu do bién dang dong trong I6p bé tong tong
Két qua mé hinh héa Asphalt theo phuong doc cau

Hinh 22. Biéu do bién dang ddng trong I6p bé tong tong
Hinh 18. Phdn bé g sudt 3D trén dam Asphalt theo phuong xién 45 d6 doc cau
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Hinh 23. Biéu do bién dang déng trong lop bé tong tong
Asphalt theo phuwong xién 45 do ngang cau

Hinh 24. Biéu do bién dang ddéng trong l6p bé tong tong
Asphalt theo phuong thang dirng cau

Két luan: nhu vay, tir két qua clia mé hinh cho thady khong cé
su sai khac nhiéu gita két qua do thuc nghiém va mé hinh
trén Abaqus. Cho phép s& dung mé hinh Abaqus cho céc thi
nghiém tiép theo, vai cac thdng sé dau vao vé dac trung vat
liéu, tai trong lap, diéu kién bién, nhiét dé moi trusng phu hop
v&i Ung xUr thuc té.

Su'lam viéc cta ldp két cau mat duong Asphalt trén két cdu ban
mat cau la khac so vdi trang thai lam viéc cla I6p phu bang bé
tobng Asphalt thudng gap trén duong bd. Trong ban than cac
cong trinh cau, [6p pht cho ban mét cau bang thép truc hudng
cling co su lam viéc va do doé cé dang hu hong va co ché hinh
thanh hu héng khéc véi I6p phi cho ban mat cdu bang BTCT.
Theo do, két cdu ban mat cau bang BTCT do ¢ dd ciing rat 1dn
50 vai [6p phd mat cau bang bé tong Asphalt nén thudng xuat
hién nhiing dang hu héng do hiéu tng “‘de” nhu Iun, 16m tai vi
tri dat banh va tréi & vi tri mép banh. Lép phi mat cau thép
truc hudng thudng cé dang hu hdng nhu nit, truot, bong troc
va nuit do mai do 16p pht mat cau bi bién dang cling véi bién
dang ctia ban mat cau thép, trong khi cudng dé cla cac 16p
thudc két cdu 16p pht mat cau bang bé tong Asphalt nhé hon
thép nhiéu lan. Vi thé, can tiép tuc nghién cliu va quan trac su
lam viéc clia chung dudi sy dnh hudng cla nhiét do, tai trong,
tan suat xe, dac tinh vat liéu. ..
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CO QUAN THU’O’NG TRU'C MANG KIEM DINH
CHAT LUONG CTXD VIET NAM

Dia chi: 37 Lé Dai Hanh, Q. Hai Ba Trung, Ha NOi
DT: 04.3976 0271 - Fax: 04. 3974 6596

PHUC VU HOAT PONG CUA PAO TAO, BOI DUGNG NGHIEP  DICH VU TU VAN:

HOI PONG NGHIEM THU NHA VU TRONG XAY DUNG: - Kiém dinh, Giam dinh
NUGC CACCTXD - Gidm sat thi céng xay dung chat lugng CTXD
- Quan ly dy an dau tu xay dung - Chiing nhan su phu hop
PHO BIEN VAN BAN - Chi huy truéng cong trinh vé chat lugng CTXD
QUY PHAM PHAP LUAT - An toan lao dong -Tham tra thiét k& xay dung
- Giam d6c quan ly du an coéng trinh
NGHIEN CUU KHOA HOC, - Chiing nhan sy phu hgp - Quan trc cong trinh xay dung
THUC HIEN CAC DU AN, PEAN véchat lugng CTXD - Quan ly du an dau tu CTXD
- Kiém dinh, giam dinh CTXD - Giam sat thi cong xay dung
T6 CHU'C SU KIEN -Tu van lap ho so hoan thanh CTXD

PHONG THI NGHIEM CHUYEN NGANH XAY DUNG LAS - XD 1298

CHUCNANG:  Tiung Tam Phdt Trién Céng Nghé Quan Ly Va Kiém Binh Xay Dung ¢6 chic néing gitip Cuc Gidm dinh t6 chic
nghién cuu khoa hoc, tng dung tién bo ky thudt, tu vdn, chuyén giao céng nghé, dao tao va phdt trién nghiép vu trong linh vuc
quan ly chdt luong céng trinh xdy dung; diéu hanh mang ludi kiém dinh chdt lugng céng trinh xdy dung; to chic thuc hién viéc
gidm dinh chdt luong va chiing nhdn chdt lugng cong trinh xay dung trén pham vi ca nudc.

i

L

e




